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અર્પણુપત્રિકા. 


મહુમ ઓ. .ડબલ્યુ. એચ. શાષ, એમ.એ. 
ડાઇરેક્ટર ઔવ પબ્લિક ઇ્સ્ટ્રકશન. 
ક મુબઇ ન 
ગુજરાતી ભાષામાં મેજીક લેન્ટર્ન્ના વિષય સ'બ'ખી 
પુસ્તક જેવા આપ ઘણા ઉત્સુક હુતા, અને આ 
પુસ્તક સાથે આપે આપનુ નામ નજેડવાની ઘણી 


ખુશીથી પરવાનગી તથા આ વિષય સ'ખ'ષી 
સૂચનાઓ આપી હતી તેથી તથા આપે 


આ આપને પ્રિય વિષય સુ'ખાઈ ઈલાકા- 


ની નિશાળોમાં દાખલ ડરી જે 
ફત્તેહ મેળવી છે તેની યાદગીરી 
માં ને કે આપ સ્વગેં 
સીધાવ્યા છો તોપણુ આ 
પુસ્તક સાથે આપનું 
યશસ્વી નામ નેડી 
કુતાર્થ થાઉ' 
જુ. લીન 


ગધકર્લા, 


શ્રેસ્તાવના. 


આપણા ચાલુ સાહિયમાં સાયન્સને લગતા વિષયે સ- 
ખધી લેખો ધણુ કમતી છે. જે કાંઈ છે તે વિદ્યાર્થીઓને યા 
શિક્ષકોને ઉપયોમી છે, પણુ સાધારણુ જન વર્ગને લાભદાયક 
પુસ્તકે! જવામાં આવતાં નથી. સામાન્ય રીતે સાયન્સને 
લગતા લેખો બાબત ગુજરાતી વાંચક ૬ની પણુ કમ મહેર્‌- 
ખાની માલમ પડે છે. ચાવુ જમાનાની પ્રગતિ સાયન્સને લીધે 
છે અતે પ્રત્યેક પ્રકારના વિચારે।માં સાયન્સે સુધારે વધારે 
ક્ષો છે એ દરેક ઇંગ્રેજ રીતે ત્તાન પામેલે। પુરૂષ જાણે છે. 
ખંધા પ્રકારતી કેળવણીમાં સાયન્સની ધણી જરૂરીઆત છે. 
સાહિત્ય એ દેશની ડ્રેળવગી ફ્રેલાવવાનું ઉપષ્રાગી સાધન 
હોવાથી તેમાં પણુ સાયન્સના વિષયોનો સમાવેશ થવે। ન્નેઇએ. 

આ ઉદેશથી આ લધુ પુસ્તક બહાર પાડયું છે. જગત્‌- 
ની જુદી જુદી પ્રથૃત્તિઓા આખેહુબ બતાવવા મેજ લેન્ટર્ન 
યાતે જાદુઇ ફાનસ ધણુ ઉપયોગી માલમ પડયું છે અને 
તેતો વિષય હરકેધઇ મ ણુમ કેળવાયલે હે કે ન હો તે. પણ 
સમજી'#શકે છે. સબબ તેના સ'પ્ર્ણુ વિચાર આપવા જાદી 
જુદી પેટા બાબતોનું હેમાએ એકીકરણુ કેકું' છે અને સકળ 
જનસમાજતે ઉપવોાગી થઇ પડે એવુ' આ પુસ્તક રચ્યું 
છે. ચાલુ દાયકામાં કદાચ “આવા પુસ્તકની કિ મત લેખાશે નહિ 


પરતુ જ્યારે હાલનાં નાનાં બાળકો જે નિશાળમાં મેજીક લૈન્ટન 
જુગ છે અને તે ખાખતની તેમતા ઉપર છાપ પડે છે તેએ 
મોઢા થશે ત્યારે કિમત સમજશે તે હમો કૃતાયં થયેલા માતીશુ. 


આ પુસ્તક નઈ જવા માટે, તથા સૂચનાઓ માટે 
માનનીય મુરખ્બી એદલજી રોરાખબજી તલાટી બી. એ. માજી 
પ્રીન્સિપાલ એલફીન્સટન હાઇસ્કુલ મુબાઇ એમને હું અનહદ 
આભારી છુ. 

આ પુસ્તકની અર્પણુપત્રિકા કેળવણી ખાતાના વડા 
સે? એન. ડબલ્યુ? એચ. શાર્પને તેમની ખાશ પરવાનગી- 
થી કરવામાં આવી છે. પરતુ પુસ્તક છપાધ્નને બહાર પડે તે 
સમય અગાઉ તેએ સાહેબ આ ક્રાની દુનિયાનો થાગ કરી ગયા 
છે તેથી તેએ શ્રીના જવનની ટુકી નૉંપધ સે એમ એલ, 
કાવર્નેટન એમ. એ. પ્રીન્સિપાલ એલફીન્સટન કેલેજ મુ'બાધ 
એએના અગ્રેજ લેખ ઉપરથી ગુજરાતી અનુવાદ કરી આ 
પુસ્તક્રમાં સામેલ કરી છે. એ લેખતે। અનુવાદ કરવાની રન 
આપના માટે સિ. વતનને હુ' ધણા જ આભારી છુ. 

પુસ્તકની ન્યૂનાધિકતા વિષે કાંઈ પણુ સચનાનો ઉપકાર 
સહિત સ્વીકાર કરવામાં આવરે. 


સગરામપુરા “૦% ગુહ 
ક ગથકર્તા. 


મહુંસ આનરેબલ ડબલ્યુ. એચ. શાર્પ, 
એમના જીવનની ટૂંકી તોંધ, 

આપણા કેળવાશરી ખાતાના ડીરેકટર સાહેખ ઔઓન- 
રખલ ડખલ્યુ. એચ. શાપના અકાળ અને અણધાર્યા 
મૃત્યુએ કેળવણીખાતાના અને કૉલેજના સ્વર્ગસ્થ 
થયેલા મહાન્‌ પુર્ષામાં ઉમેરો કર્યો છે. અ મહાન્‌ 
પુરૂષની ખોટ નહિ પુરી શકાય તેવી અને અણુધારી 
છે. મી. શાર્ષની કામના અનહદ બોજાથી થોડાંક વર્ષા 
થયાં તન્દુરસ્તી સારી રહેતી નહાતી. જવરનતા સખત 
આઘાતને લીધે સને ૧૯૧૫ ના માર્ચ માસમાં 
એમને એક માસની રજપર જવાની ફૂરજ પડી. સને 
૧૯૧૬ ના અકટોખરમાં અતિ શ્રમ અને મ'દાગ્નિના 
વ્યાષીને લીધે મહામળેશ્વરમાં સમય વ્યતિત કર્યો. 
ડીસેમ્બર માસમાં કાંઈક સુધારે માલમ પડયો અને 
પછી ધીસે ધીમે સને ૧૯૧૭ની આખર સુધીમાં જે 
ચાલુ મહાન્‌ યુદ્ધ બધ પડે તો એક લાંખી રના લઇ 
હંમેશને માટે નિવૃત્ત થઈ જવાની આશામાં પ્રવૃત્તિમાં 
પ્રવૃત્ત રહેવા લાગ્યા. આ બધી સુરાદ અને મસ્યાશા 





૮ 
દયાજનક રીતે નણ થઇ, કારણુ કે ડીસેમ્મર માસની 
૧૯મી તારીખે મહાન્‌ ભયકર ખળિમારીના પ'ઝામાં 
પાવેશ્રી પટકાઇ પડયા. પુનાની હેસ્પીટલમાં ત્રણુ 
અઠવાડીઆ સુધી સારી યા માઠી અસર થયા વગર 
ખિમારીને આધીન રહ્યા; અને આખરે ડોકટરોએ 
સપૂણો કૌવત જતું રહે તે પહેલાં શસ્રના ઉપયોગ 
કેરવાતુ' નક્કી કર્યું”. શસ્રના ઉપવોગ ખહુજ હુશીયારી 
અને ખાહાશીથી કરવામાં આવ્યો, પણુ મી. શાપને 
સખત અ'તર ખટકે લાગ્યો. પાછળથી એમ નકી 
થયુ' કે તેઓશ્રી કેન્સરના વ્યાધીના પ'ઝામાં સપડાયા 
હુતા. પોતાની માંદગી દરમ્યાન તેમણે જે ધીરજ અને 
એક ચિત્ત બતાવ્યાં જે બીજાને દાખલે। લેવા ચેગ્ય છે. 
અને જ્યારે તેમની તદન અશપ્ત સ્થિતિ થઇ લ્ારે પણુ 
પોતના તાકીદતા કામના ફૂડચાએ ખીના પાસે ટાંચણુ 
કરાવી અગર સોહેથી કરતા. છેલ્લા શબ્દો જે સ્હ્ારી 
આગળ તેઓશ્રી બોલ્યા તે કારોબાર સબધના વિષય 
ઉપર હુતા. તેઓશ્રીને પુનાના કષ્રસ્તાનમાં દકૂન કર- 
વામાં આવ્યા અને દરન કિયા વખતે હાજર થએલી 


હ 
સોટી સખ્યા તેઓશ્રીનુ' મૃત્યુ શેકજનક પુરવાર કર્ર 
આપે છે. 


મિ. શાર્પનો જન્મ સન ૧૮૬૨૫ ના ન્તુનની ૧૭ મી 
તારીખે મદ્રાસ ઈલાકાના મછલ્ીીપટ્ટનમાં થયે હલા. 
જ્યાં તેઓના પિતા રૈવરંડ જેન. શાર્પ ચર્ચ મિશ- 
નરી સેો।સાયટીના સભાસદ હતા. એએઓએ માલ બરેોની 
જ્ાલેજ કે જે એક મોટામાં મોટી જાહેર શાળા છે 
સાં કેળવણી લીધો હતી અને પછી સ્કોલરરીપ સાથે 
૧૮૮૪માં એકસરફર્ડની દ્રીનીટી કોલેજમાં દાખલ થયા 
હતા. તાં આગળ માન સહીત જેને સાધારણ રીતે 
જનસમૂહ “ ભણુવામાં એકકો? કહે છે તેવી રીતે પરી- 
ક્ષામાં કે, જે લગભગ ખે વષન! અભ્યઃ-ા પછી -ક 
અને લેટીન સાહિત્યો અને દંલ્લામાં છેલ્લી પરીબા 
ઈતિહાસ, પ્રાચીન અને અર્વાચીન તત્વન્તાનમાં પછે.લી 
'પ'ક્તિમાં ઉત્તિણ થયા. આવી ફતહ તેમના મિત્રા 
અતે શિક્ષકો કે જેમણ્‌ તઓતેો સતત પ્રયાસ રને 
હોાશીયારીનું નિરીક્ષણુ ક્યું હતુ તેએ ધારતા જ હતા; 


૧૦ 
તેએના એક શિક્ષક કે જેએા પોતાની કાર્યદક્ષતાથરી 
એકસફડ એપોઈન્ટમેન્ટ કસીટીમાં માન મત ખાવાળો 
એઓહદ્દો ભોગવતા હતા તેમણે સને ૧૮૮૪માં આપણા 
મહુમ ડીરેકટર સાહેબની કાય શક્તિ માટે જે અભિ- 
પ્રાય આપ્યો છે કે જે સધળા તેમના જાણુનારાઓના 
અભિપ્રાય પહેલાંના અને અત્રે તે ખાસ નોંધવા લાયક 
છેઃ “તેએ સહેલાઈથી કોઈ પણુ વિષયમાં પોતાની 
પ્રવિણુતા ઘણા ટંકા વખતમાં અને જે ઉપરચોટીયા 
સ્ાનથી નહિ તેવી રીતે મેળવી શકે છે; સ'પૂર્ણતા 
અને કુશળતા કેષપણુ દિવસ તેમના કામથી દ્ર 
નહાતાં. તેઓ સુખ્ય સિદ્ધાન્તાો અને નાનામાં નાની 
ખારીકાઇઓઆ સરખી રીતે ગ્રહુણુ કરે છે અને જેથી 
તેએ એક વ્યાપારી માફેક આટલા ખધા અતુભવી 
અને કુશળ છે. કે!ઇપણુ સસ્થાના કાર્યભાર માટે 
તેઓની નાણાં ઉપર રહેતી નજર અને મશ્કરે સ્વભાવ 
તે એવી સહેલાઇથી માણુસો સાથે કામ કરવામાં 
શક્તિવાન થતા કે જેથી મોટા ગુંચવાડાભર્યા હિસાખળો 
અને ખચ માટેના અડસટ્લા નાણાના ઘણી જ કર- 
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કસસ્થી ઉપધોગ થઇ શકતો. એએ જે કાર્યમાં ભાગં 
લે છે યાં આગળ સુખ અને સાદાઈ પાથરે છે. ” 


જેલેજ છોડયા ખાદ થોડોક સમય મિ. શાપ 
ડેવનશાયરની હોનીટન શાળામાં ઉપશિક્ષક તરીકે ટતા. 
તેએ સને ૧૮૯૧માં હિંદુસ્તાનમાં લોજીક અને મોરલ 


ફીલેસેોફીના પ્રેફેસર તરીકે આવ્યા અને તે હોદ્દા 
ઉપર સને ૧૯૦૧ સુધી રહ્યા. જેમાં વચમાં માત્ર થોડોક 


સમય પુનાની ડેકન કોલેજમાં કામચલાઉ પ્રિન્સિપાલ 
તરીકે ગયા. તેઓના વિદ્યાથી'ઓનેો મારા કરતાં મી. 
શાર્પના ફ્રીલેસે્ીના વ્યાખ્યાનો માટેનો અતુભવ સારે 
હુરે પણુ જે સધળાએ સાથે મારે વાત થઈ છે તેઓનુ 
માનવુ છે કે મિ. શાપ એક ઉમદા વ્યાખ્યાનકાર હુતા. 
પોતાના વિષયમાં પોતાની પ્રવિણુતા ખડુજ ટુંકો બરે- 
ખર અને ખધાથી સમજી શકાય તેવી દર્શાવતા, સને 
૧૯૦૧માં પ્રિન્સીપાલ મિ. મેકમીલનને બદલે અગ્રેજી 
સાહિત્યોનો પ્વષય લેવાને એમને તક મળી તેથી ખાસ 
કરીને નિચલા વિદ્યાથી એ સાથે ઘાડા પરિચયમાં 
આવ્યા અને તેમ થવા પોતાની ઈચ્છા હતી. સને 





કેડ 
૧૯૦૨માં ડેકન કે.લેજમં  ન્સ્પિલિતરીકે એદ 2૫ 
કામ કયું” અને પછી એલ્ક્રીન્સ્ટન કોલેજમાં ફ્ીલેસે્રી, 
અ'શ્રેજી સાહિત્યના ધતિહાસ અને ખીજ અગવ્યના 
વિષય પર જે વ્યાખ્યાન આપ્યાં તે કેવાં ઉત્તમ અને 
આકષક હુતાં તે તેમના કાતાઓની પ્રત્યક્ષ સાખીતી છે. 


સને ૧૯૦૪૨ાં એમણે લાંખી રજ લીધી અને 
પૂવ દિશામાં સફરે નીકળ્યા, કારણુ કે એમને જાપાન 
દેશની કૈળવણીની પદ્ધતિ નેવા માટે અને તે ઉપર 
રીપોર્ટ કરવા માટે સૈકલવામાં આવ્યા હુતા. આ 
સમય એવે હતો કે જાપાનની પ્રજા તેમના ત!ત્કાલિક 
ઉદયથી દરેકનું ધ્યાન ખેચી રહી હતી. મિ. શાપને 
આ રીપોર્ટ જે ?િદુરતાનની સરકાર તરકધી મિ. 
એરેન્જની દેખરેખ નિચે પ્રસિદ્ધ થતા રીપોર્ટમાં 
ત્રીનન નંબરનો હુતો અને જે ઘણે! સારે અને ર્હસ્મ- 
વ.ળા હતો. એમની નાની નાની ખારીકી પ્રત્યેની 
તિત્ર નજર અને સીઠો તીખલી સ્વભાવ કે જે આવા 
લેખોમાં નનેવામાં અ,વતા નથી તે એમાં સર્વોપરી છુ. 


૧૩ 

. સને ૧૯૦૫માં જ્યારે * પ્રિન્સિપાલ સૈકમિલને 
નિવૃત્ત થવાની લાંબી રજા પર હિ'દુસ્તાનઃ છેડી સ્વદેશ 
પધાર્યા યારે તેમની જગ્યાએ મિ. શાપ નિમાયા. 
ઘણુ માણુસો હશે કે જેમને તેમની દઢતા, વ્યવસ્થા, 
ભલાઇ, અને મીઠા સ્વભાવનો પૂરતો અતુભવ થયો 
શે. તેમણે દાખલ કરેલો નવીન અને રસિક સૈજીક 
લેન્ટનથી થતા ભાષણ્‌ાનો વિષય દાખલ કર્યો, અને 
વિદ્યાર્થીએની મીટી મશ્કરીથી પ્રિન્સિપાલ અને વિથ્યાર્થી 


વચ્ચે કોલેજમાં અને હોસ્ટ્ેલમાંના છોકરાએ સાથેને 
સખ'ધ ઘાડેો થયે. આ જગ્યા પરની એમની કારકોર્દી 


ઘણી થોડી છે; કારણુ કે સને ૧૯૦૯ની પહેલી ન્ાને- 
વારીએ ડો. સેલ્બીની ડાયરેકટર એવૂ પબ્લિક ઇન્સ્દ્રક- 
શનની' જગ્યા પર તેએ નિમાયા. 

આઠ વર્ષ સુધી મિ. શાપ ડાયરેકટર રહ્યા અને 
તે સમયમાં માત્ર નવ મહિનાની રજા હિંદુસ્તાનની 


અહાર ભોગવી. પોતાનું કામ .કરવામાં તેએ ખહુ જ 
ગેવૃત્ત રહેતા. કેળવણીમાં જે નવીન ુધારા કરવામાં 


પૈસાને ખર્ચઃ થતો તેની સ્થિતિ ખર્ચ અને મહેનત 


૧૪ 

માટે જેનો ખપ પડતો તે રીતસર પૂરો પાડવામાં 
આવતે. મિ. શાપે' આ કાર્ય કરવામાં જે ખાહાશી 
વાપરી' હુતી તે ખાખત મિ. વેપરે ખુલાસાવાર ખીનાને 
જાણુ કરી હુતી. એમણે પોતાનું દૃદય અને શરીર 
પોતાની એઓકફ્સના કામકાજને અગે જે નેખમ અને 
કરને સાંપવામાં આવ્યાં હુતાં તેને અગે અર્પ'ણુ કર્યા હતા. 
જોઈ પણુ કૈળવણીની શાળા આ ઈલાકાના કૈઇઇ પણુ 
જક્લામાં એવી ન હતી કે જેમની સાથે તેમને રૂખર્‌ 

સુલાકાતનોા પ્રસંગ નહિ થયો હેય. એમની સુસા- 


ફૂરી સિંધના છેડાથી કારવાર સૂધી લાંખી 
હેતી. અને તેઓ દરેકે દરેક સરકારી હાઇ સ્મુલે 


અને તેના શિક્ષકો અને ઉપશિક્ષકોને ઓળખતા હતા. 


એસણે ણે દરેકે દરેક _શિક્ષકોના પગારમાં વધારે કરવા 
માટે ઘણા કલાકો ગાળ્યા અને તેને માટે 


ઘણી સારી પદ્ધતિ નિર્માણુ કરી. પ્રાથમિક નિશાળોમાં 
માંક્‌્કસર ટેકસ્ટ બુકો રાખી કામ કરવાનો સવાલ 
ઉભા હતો વારે માધ્યમિક શાળાઓમાં થાલતી 
ટેકસ્ટ મુફોના વિષચોમાંથી વિવ્રાથીએના ગજા મોફેક 


૧૫ 
અતુકરણુ કરી કામ ચલાવવા શરૂ કર્યું. આ ખાબત 
માટે પોતે જાતે અગ્રેજી શ્ડિરાના અભ્યાસ ફરી 
નિશાળની જર્રીયાતને અનુસરી ઇતિહાસ ભૂગોળ ને 
વિસ્તાનને લગતો વિષયે પર ટેક્સ્ટ બુકે તેયાર કરાવી. 
આ કામ કરવામાં જે લખાપટ્ટી થઇ તે ઘણી રહુસ્યપૂર્ણ 
ચર્ચા પાત્ર ઉડી. પરંતુ મારા ધારવા પ્રમાણે શિક્ષણુને 
તેથી ઉત્તેજન પ્રાપ્ત થયુ. લોર્ડ સિડનહેમની દરેક સ્ઝુલ- 
માં વિત્તાન અતુભવસિદ્ધ ને અસરકારક બનાવવાની 
ગ્રુરાદ હતી તે પોતે જતે પાર પાડી અને સર એડ- 
વર્ડ મેકલેકનના દિલ્હીના અભિપ્રાય પ્રમાણે સાખીત 


જ 


થાય છે કે તેએ વિજ્તાનના સાહિત્યોનોા ખહાળેો વપ- 
રશ કરાવવા તેએ તે વિષયનો દૃઢ અને સપૂર્ણ ફેલાવે 
કરવામાં પ્રથમ પકિત ધરાવે છે. પોતાની સૂચનાનુસાર 
કેમેરા, સ્ટિરીઓસ્કેોપ, સિનેમા અને સૈજીકલેન્ટન દ્વારા 
દુનિઆતુ' તથા વિષચોતુ સાન સમજાવવા આપણા 
માજી ડીરેકટર સાહેખ મિ. શાપ પોતાના શિષ્યો તથા 
સિત્રેને આકર્ષવા તથા તેમને જીતવાના જે સદ્ગુણે। 
હેતા તે અવર્ણનિય હ્તા. તેઓ ઓછાખોલા પરતુ 
નિઘાબખાજ અને સ્વભાવે શાંત અને સ્પૃહાહીન નર 
હેતા, પોતાની નીરાળી પણુ સાદી અને પ્રવૃત્તમય 


૧ર 

જીદગી માટે પાતે હીમાયતી ઢુવા. તેમના ઇર્ષાખોર 
તમને માટે નાઢુક વાતો કરતા. તેમના દરેક કાર્યો 
જોતાં આપણુને ભલાઇ, દયા, ખુદ્ધી, ખાહુલ્ય, જેરવાળી 
અને ચોગ્યતાનાં ચિન્ટુ માલમ પડતાં. આ સઘળા 
ગુણુ।ની સાક્ષી એલક્રીન્સ્ટન યા ડેકન કોલેજ અને ઈલાકા- 
ની નિશાળાના વિદ્યાથીએ જેઓ તેમના સ'બ'ધમાં 
આવ્યા હુતા તેએ ખાત્રી આપે છે. સ્કૂલ, કોલેજ કે 
કાઉન્સીલના હોલમાં જેઓએ એમના વિવેચન સાંભળ્યા 
હશે તે ખુદ્ધિ અને મશ્કરી પૂર્ણા ભાષણુથી ધરાતા 
જ નહોતા. લેજીસ્લેટીવ કાઉન્સીલમાં પણુ પોતે 
ઘ્યાની રહી, ચંચળતા, નિપૃણુતા, સ'પૂર્ણાતા અને 
શાંતતા દર્શાવતા. 

તેમની ખોટનો ખટકે અલખત કખૂલ કર્યા વગર 


ચાલતે। નથી. કોલેજ કે જે તેમની આભારી છે તેમને 
અકાળ અને અણુધાર્યું” સકટ આવ્યુ' છે. મને અને 
બીજાઓને મિ. શાર્ષતું' અતુકરણુ કરવુ' ઘણુ' ઉપયોગી 
માલમ પડયુ છે. પોતે કરેલાં સાહુસ અને પરિશ્રમના 
ખદલામાં જે કાંઇ પણુ ફૂતેડુ મળવી વતે માટે પોતાને 
કિ'ચિત માત્ર ગર્વ નહોતો અને વધુ ને વધુ ઉત્સાહથી 
તેએ કામ ફર્યા જતાં. 


અનુક્રમણિકા. 
ખલ્ક૬ 


પ્રકરખ્યુ ૧ લુ નદુઈ ફાનસ. 

જુ' તેલના દીવા. 

જુ'ઓકડિમજત અતે ગામ રાખતારી વસ્તુએ 
થુ' ચુતાતા મિશ્ર'ચૂવાળા દીશા. 

સુ જેટ. 

હું દબાવેલા ગ્યામ. 

મુ ઇથર, ઇનકેન્ડીસન્ટ ગ્યાસ અને એશેટીલેન. 
મુ વીક૪ળીતા દીવા. 

મુ ફ્રાનસ. 

,» ૧૦ મું ઓપ્ટીકલ ચૈત. 

» ૧૧ મું પડદો અતે બીજ સાધારપ્યુ ગોડવગ્નો 

» ૧૨ મું હાથથી સુધરી શકે એવા ફાનસના ભાગ. 

#» ૧૩ મું સ્લાઇડોનું ખસવું ને તેતાથી થતી અસરે. 
ક ૧૪ સું ફાતસના પ્રયોગે. 

» ૧૫ સું ફાતસ ને સદમદર્શક મંત્ર. 


“| હ... ૦૯ ૯૦ ૮“ 


ક્ષ 


સેજીડ લેન્ટને-૦કેટદ- 
ને 


ય 
“સડ જાદુઈ ફાનસો. 


પ્રકરેણુ ૧ લુ. 
જાદુઈ ફાનસ. 
જાદુઇ ફૂાનસો એટલે સૈજીક લેન્ટર્ન કેટ૦'* 
વર્ષી થયાં ઘણા ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે. તેને 
ઉપયોગ શિક્ષણુ અને રમત ગમતના કામને માટે માત્ર 
નહિ પરતુ જાહેર ખબર ફેલાવવાને અને છબીઓ 
મોટી કરવાને માટે પણુ કરવામાં આવે છે. 


ચુરોપમાં અને ખીનન સુધરેલા દેશેમમાં ધર્મનુ 
શિક્ષણુ આપવાને માટે ઘણાખરા દેવળેોમાં પણુ તેને 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


૨ મેજીકલેન્ટર્ન 
જાદુઈ ફાનસોનોા મનમાં ખ્યાલ આવવાને માટે 
એક ચીમનીવાળુ' સાધારણુ ફાનસ લઇએ અને તેના 
મમ્ય માગમાં દીવો સુકીએ. સાધારણુ ફાનસોમાં લેન્સ 
(1.૦05) હોતી નથી પણુ જાદુઈ ફાનસોમાં હોય છે; 
તે ફાનસનુ' ખધુ' અજવાળુ' એકડઠુ' કરે છે અને તેને 
ઝન્ડેનસર (€બાર્તલાડણ”) કહેવામાં આવે છે. એ કન્ડેન- 


સરની સામે, થોડે છેટે એક લેન્સ હોય છે જેને 
અઅજેકટીવ ( 00)૯૮૫૫૯) કહેવામાં આવે છે. કન્ડેન- 
સરની નજીકમાં અને એની અને આખજેકટીવની વચ્ચે 
સ્ત્રાઇડ ( 31તઢ ) હાય છે. એ સ્લાઈડેને આસપાસ 
કમાનો સ્ુઊી. અથવા બીજી કોઇ રીતે પકડી રાખવામાં 
બાવે છે. એ કફૂ્‌ાનસોની સ્રામે દેખાવો ખતલાવવાને 
પાણીથી ભીનો કરેલો પડદો રાખવામાં આવે છે. 
જાડુઈ ફાનસ દેખાડવાની જરૂરીયાતની ચીને નીચે 
પ્રમાણે છેઃ-- 
૧. દીવો. 
૨. કન્ડેનસર ન ખેને કે! કોઇ વખત ॥્ાનસને 


નજરક્રમ ( 0૩ંત્દત્રાં ૭9૩૯ » 
૩. ઓબજેકટીવ | કહેવામાં આવે છે. 


ઝળદુઈ ફાનસ ર 

૪. સ્લાઇડ જાળવવાની વસ્તુ. 

'પ. રીવો રાખનાર તથા બીન ભાગોને તેઓની 
યોગ્ય સ્થિતિએ રાખનાર ફાનસ. 


રાશની કરવાની ચીજે એ પ્રાથમિક જર્રીયાતની 
“વાત છે; અને પાછલાં થોડાં વર્ષોમાં એ સખ'ધી ઘણુ 
સુધારા કરવામાં આવ્યા છે. સાધારણુ ઉપયોગમાં હુમણાં 
“તેલના દીવાએ, વીજળીના દીવાઓ અને ચુનાના મી- 
શ્રણુથી બળતા દીવાઓ નેવામાં આવે છે. એમાં તેલ્રના 
રીવાઓ સાથી ઓછું લેજ, વીજળીના સૌથી વધારે 
અને ચુનાના મીશ્રણુવાળા દીવાએ મધ્યમ તેજ આપે છે. 


ફાનસ ખરીદ કરતી વખતે દીવાના તેજની પસ 
દગી ખાસ જરૂરની ખાખત છે. જે તે છખીઓ મોટી 
કરવાને માટે અથવા સ્લાઇંડો ખતાવવાને માટે નાના 
બ'ધારણુ પર હોય તો મહેનત અને પૈસાના લાભ 
સાથે ઉપયોગમાં લઇ શકાય એવા પેદ્રાલીયમથી બ- 


“ળતા તેલના દીવાની અને», ભ4ૃલ છે. જ્યારે જાદુઈ ફોાતસ 
“વાપરનારને હાઉસ ગ્યાસ મળી શાહફુજે નથી અને એકઠો 


૪ મેજકલેન્ટન 


કરેલો ગ્યાસ (€૦0૫[0/055વ (ર૩) મળવાને ઘણી. 
મુશ્કેલીઓ પડે છે ત્યારે એ અનેક જાતના દીવાએ।. 
ઘણા ઉપયોગી થઈ પડે છે. ન્યારે દેખાવોનુ' કદ 
૭-૮ ફ્રીટથી ઘણુ' મોટુ" કરવુ' હોય અને તેની ઘણી 
સારી અસર પાડવી હોય ત્યારે પેટ્રાલીયમથી વધારે 


તેજ આપતા દીવાએની ઘણીજ જરૃર પડે છે. પરતુ 
જે “જૂ ૧૧ ક જ 
ને પેટ્રાલીયમના દીવાથી કામ નહિ ચાલે તો ચુનાના 


મીશ્રણુવાળા દીવા તથા તેનાથી વધારે તેજ આપનાર 
વીજળીના દીવા વાપરવાની જરૂર પડે છે. ૧૨-૧૫ 


ખુટ જ્યાસના પ્રતિબિબપર સહેલાઇથી અને નિવિષ્ને 
ઓકસીકેલકીયમ દીવે। (0)»%લ્લાલંપા1 1.110 અથવા 
ખ્લો થ જેટ (81097 પ૦ ] ભ) વાપરી શકાય. પણુ 
આથી મોટા પ્રતિબિખબોા વાસ્તે મીકસ્ડ જેટ (]11ઝલ્ત 
ટા) વાપરવો જેઇએ. ફેટલાક લે।કે ફક્ત ઉપર કહ્યુ' 
તેનાથી ઓછા તેજથી સતોષ "પામે છે, અને તેથી 
કરીને ઓછા તેજનો દીવો તથા સોટુ' પ્રતિખિખ વા- 
પરે છે; ફેટલાંક નેઇએ તેના કરતાં વધારે તેજ વાપરે 
છે. કેટલાંક વર્ષો થયાં એસેટીલેન (:૫ ૦૯5-1૯1૯ ઉડ) વપ-- 


«7૬૫/ ફાનસ પ 


રાશમાં ઘણા આવે છે. છખીઓ સોટી કરવામાં અને 
ગાધારણુ દીવાના કામમાં કે જ્યાં નાના પ્રતિખિ ખોની 
જરૂર છે ત્યાં એસેટીલેન ઘણુ! સગવડતાવાળા થઈ 
"પડે છે. એ તેજનો રંગ એવે હોય છે કૈ એની 
અસર સેનેઝીટીવ કાગળે (૩ળાકાંધંપણ [0 ][૩૯૪૧) પર 
ઘણીજ સારી થાય છે, અને ઘણું થોડું તેજ 
દેખાવ ધણ્‌! સારો આપે છે. નાનોટીવો ધણ્‌ા।જ અગ- 
ત્યના છે એ આગળ સૂચવવામાં આવશે; એસેટીલેનના 
થ્રોડા તેજથી ફાનસમાં ઘણા મોટા પરંતુ વેલ્સબેચ 
ન કેન્ડીસન્ટ ગ્યાસ (31 ંડઝલલ] 11 1૦૩૯1 (૪ 5) 
ના રીવા કરતાં વધારે તેજવાન દેખાવો થાય છે. વળી 
ખાસ કહેવાની જરૂર છે કે એસેટીલેનનો દીવો આઠ 
ફીટ વ્યાસના તથા તેનાથી સોટા વ્યાસના પ્રતિબિબે 


પર તદન નકામો! છે. પાછળ કહેવા પ્રમાણે છબીઓનુ' 
તેજ તેના બતાવનારા કદ ઉપર આધાર રાખે છે અને 
જેમ પડદા ઉપર નાના પ્રતિબિબેો પાડવામાં આવે 
છે તેમ છબીઓ તેજસ્વી અને સારી દેખાય છે. 


દ્‌ મેજકલેન્ટન 

તેજ ને પ્રતિખિ'બોાનુ કદ એ બૅજ ફક્ત ધ્યાનમાં 
લેવાના છે. કન્ડેનસરનુ કર્તવ્ય એ છે કૈ જે તેજ 
પોતા પર પડે તેને રસ્તો આપવો એટલે તે સ્લાઈડે- 
માંથી પસાર થાય; તેથી કરીને કન્ડેનસર પર જેમ 
વધારે અજવાળું પડે તેમ પ્રતિબિબો વધારે તેજવાન 
દેખાય. કન્ડેનસર અને સ્લાઈડેની વચ્ચેથી પસાર થતાં 
અજવાળાનુ પડદા પર પ્રતિબિખ પાડવાનું એ ઓખજે- 
કટીવતું' કામ છે; અને છબીઓને ચળકાટ સ્લાઈડેમાં 
પસાર થતુ જે તેજ એઓખજેકટીવ અથવા ફ્રન્ટ લેન્સ 
(13₹૦1 161૧) જવા દે તે તેજના પ્રમાણુ પર 
આધાર રાખે છે. 

આ સઘળી હકીકતોમાં કોઈધણુ કામમાં ડુ” 
હેથીયાર વાપરવુ એ વિચારવા જેવુ છે. 

સારા કન્ડેનસર અને ઓખજેકટીવથી નીચેનો. 
ટુ'ક હેવાલ લાભદાયક થઈ પડશે. 


આઠ ફીટથી નાના તેમ આઠ ફ્રીટ વ્યાસના પ્રતિ- 
ખિખ વાસ્તે અથવા ખ્રામાઈડ (3િતબાતાંતંટ) કાગળ પ૨ 


જાદુઇ ફાનસ ૭ 
છબીઓ સોટી કરવા માટે એક સારે પેટ્રાલીયમનેો 
દીવો, એસેટીલેન ખર્નર્‌ અથવા વેલ્સબેચ ઈને કેન્ડી- 
સન્‍્ટ ગ્યાસ લાઇટ એ જરૂરનાં છે. 

ખાર ફ્રીટથી નાના તેમજ ખાર ફીટ વ્યાસના 
પ્રતિબિખ માટે એકસી કેલ કીયમ અથવા ખ્લે થ જેટ 
જે જે સમયાતુસાર અગાડી જણાવીશું તે અને મોટા 
પ્રતિબિખોા માટે મીકસ્ડ જેટ અથવા વીજળીને દીવો 
જર્‌રનાં છે. સઘળા કામે।ને માટે કાબેલ છખી પાડનાર 
જેવાને પસ'& પડે એવાં ખ્લેો થ જેટવાળાં અથવા આ નહિ 
મળી શકે તે। ત્રણુ અથવા ચાર બત્તીના પેટ્રોલીયમ હીવા- 
વાળાં ફાનસ ઘણાંજ માફક આવે છે. 


મકરણુ રજી. 


"નમના હે હાઇ ણનતતન--- 


તેલના દીવા. 


તેલ તરીકે પેટ્રાલીયમનેો ઉપચોગ દાખલ થયા 
પહેલાં આર્ડ'ડ દીવાએ (03૧16 1.2133[2) સ્પર્મ અ- 
થવા કોલ્ઝા (9001111 ૦07 €017થ8) થી બળતા હુતા. 
આંગડ દીવાની બત્તી લખગોળાકાર હોય છે અને 
તેના મધ્ય ભાગમાં તેમજ ખહાર પણુ હવાને જવાને 
માર્ગ હોય છે; ઘાસવેલની ટાંકી દીવાની પાછળ હોય 
છે અને આગળ ચાંદીના જેવા રંગનુ' રીક્લેકટર 
(1૨૦1૪૦૦) માલમ પડે છે; આ દીવાઓની કાચની 
ચીમનીઓ સોઢા પર જતાં નાની થતી જય છે અને 
બત્તી ઢીલા રૂની હાય છે. આમાં પેદ્રોલીયમમાં ખળાતી 
ખીચોખીચ ખત્તીઓ ગમે તે જાતના સ્પર્મ અથવા 
ઝોાલ્ઝા હોય તો ખપ લાગતી નથી. આ દીવાઓમાં 
પેટ્રોલીયમ વાપરી શકાતુ' નથી. સ્પર્મ અથવા કેલ્ઝા 


તેલના દીવા હ 


લાપરવામાં સારા ગણાય છે, અને દીવામાં ખત્તીને તેલ 
ચુસી લેવાને માટે પેદ્રાલીયમ કરતાં વધુ વખત લાગે 


જૂ 


છે. ખત્તીને અ'દર સ્રુકતાં પહેલાં તેલમાં તર કરવી એ 


ઉચીત નથી, કારણુ કે એમ કરતાં એનો બહાર રાખ- 
“વાનો ભાગ તેલથી તર થાય કે જેની હ મેજ્ઞાં આપણે 
સાવચેતી લેવાની છે. આ જાતના દીવા ભારે કામને 
માટે વાપરવામાં આવતા ફૂાનસો માં લાંબા વખત થયાં 
વપરાતાં નથી. એના ઘણા ગેરફાયદા છેઃ પરતુ કંહે- 
વાની ખાસ અગત્યતા છે કે હાલના દીવામાં જે થોડી 
ઘણી ભુલે માલમ પડે છે તેનાથી તે દીવાઓ ઝુક્ત 

છે; એના ઉપર ઘણુ'જ થોડુ ધ્યાન આપવુ પડે છે, 
અને એનું ખધારણુ ઘણુ સાદુ પરંતુ એની તેજ- 
શકિત ઘણી થોડી હોય છે; તાપણું સાધારણુ રીતે 
ઘણી જગ્યાએ માલમ પડે છે અને એ હાલના ફૂાનસોનુ' 
પૂર્વ સૂચક છે તેથી એની ગણુના કરવી એ ઉચીત છે. 


પેઠ્દાલીયમનું વપરાશમાં લાવવુ' અને ફ્રીલાડેલ- 
'્રીયાના મી. મારશીથી સ્કીયોષીશન (5તં૦૪પંતં૦) 


૧૦ મેજીકલેન્ટન 


ફાનસની શોધે હાલમાં વપરાશમાં નહિ આવતા જુના 
દીવાઓને સુધાર્યા. સ્કીયાષ્ટીશન ફૂાનસમાં એક તેલ- 
ની ટાંકી હોય છે તેના મોઢામાંથી બે નળીઓ ખ- 
હાર નીકળે છે; દરેક નળીમાં અકેક જાડી બત્તી હોય 
છે અને તે બત્તીનાં નાકાંઓ કન્ડેનસર આગળ લાવ- 
વામાં આવે છે. મથાળે બત્તીએ એક ખીના પર પડે 
છે અને આ ખત્તીઆની આસપાસ એક અધલ'ખ 
ગોળાકાર ધાતુના “કબશચન (૫૦110૫૧૬૦1) અથવા 
ભડકાગ્રહુ હોય છે કે જે મથાળે ચીમનીમાં નીકળે છે. 
કેબશચન ચેસ્ખરનું એક નાકુ ધાતુનું ઢાંકણું કે જેમાં 
ભડકાને માટે નાની સરખી બારી હાય છે તેનાથી ખ'ધ 
કરવામાં આવે છે. ખીન્નુ' નાકુ' જે જે કન્ડેનસર પછી 
હોય છે તે કાચનું, હોય છે. દીવો અને ફાનસ પહેલાં 
એકજ હુતાં અને તે વખતે કખશચન ચેમ્બર ફાનસ 
તરીકે વપરાતો હુતો. આ ખધી ગોઠવણુ કે જે પા- 
છલી શેધેોથી ઘણી અગાડી વધી હુતી પરંતુ એમાં- 
ઘણી ભુલે હતી જે હાલ સુધારવામાં આવી છે. બે. 


તેલના દીવા ૧૧ 


ખત્તીને લીધે એક કસર રહેતી હુતી તે એ કે પ્રતિ- 
ખિભ મધ્યે પડદા ઉપર ઓછા તેજવાળી એક 
પટી પડતી હુતી; આ અને બીજી કેટલીક નાની 
નાની લુલે। હુવે સુધારવામાં આવી છે અને તેથી આ- 
પણુ આધુનિક તેલના દીવાવાળા ફૂાનસે। ખજારમાં મળે 
છે કે જેમાં તેઆના પહેલાના ફાનસોની કસર માલમ 
પડેતી નથી; ને કે તેમાં કેટલાંક ત્રણુ ખત્તીવાળાં, 
ચાર ખત્તીવાળાં અને કેટલાંક પાંચ બત્તીવાળાં હોય 
છે; પરતુ ફાનસ અને દીવો હાલ તદન જુદાજ હોય છે. 


કોઇપણુ જતના દીવાઓને ધ્યાન દઈ વાપરવાથી 
નીચેની સુચનાઓથી ઘણુંજ સારૂ' પરિણામ લાવવુ' હોય 
તો તે ધણીજ ઉપયોગી થઈ પડશે. 


દીવામાં ગસે તેવુ' તેલ વાપરવુ' નહિં અથવા જે 
દિવસે સાંજે જોઇએ તે દિવસે તે જ વખતે ખજરમાં 
મળતુ સસ્તુ પેરાટ્રીન (11) અડધે પીનટ લાવી 
કામ ચલાવવુ નહિ. 


૧૨ મેજીકલેન્ટન 


ખજારમાં મળતાં ઘણાં તેલો કે જેનાથી ઘરના 
દીવાઓ નિર્ભયતાથી ખાળવામાં આવે છે તે નારુઈ 
ફોાનસના દીવાઓમાં વાપરવા એ ભયભરેલુ' છે. ઘરનાં 
ફાનસેના તેલના ખડીયાઓ ચીનાઇ માટોડી અથવા 
આજી ફોઈ ધાતુના હોય છે, અને એ ધાતુ તાપને 
અરાખર જાળવી શકતી નથી. જે આવા તેલે! જારુઇ 
ફોાનસેોમાં વાપરવામાં આવે તો ફાનસના બ'ધારણુથી 
અને એના ખનાવટની અડચણે્‌થી તેલનું પાત્ર ગસે 
તેમ ગરમ થશે. ચોખ્ખુ' નીતરેલુ' તેલ ભરૂસાદાર વે- 


ચનાર પાસેથી લેવુ' જેઇએ. તે જ સફેદ બનાવવાને માટે 
તેલના પ્રત્યેક પીન્ટમાં સોપારી જેટલું કપુર નાંખવુ 
એમ ભલામણુ કરવામાં આવે છે; પરતુ આમ કરવાથી 
યોખ્ખા કાચ જેવા નીતરેલા તેલથી જેવુ' અજવાછુ' 
આવે છે તેથી વધારે સુધારો કાંઇ માલમ પડતે! નથી. ખત્તી 
ઘણી નાની નહિ તેમ ધણી સોટી નહિ છોવી જેઇએ; 
અને વપરાશમાં લેવા પહેલાં તેને પુરેપુરી સુકવી દેવી 
જેઈએ. જ્યારે તે સુકાઇ રહે ત્યારે ને ખત્તી નવી 


તેલના દીવા ૧૩ 


હાય તે! કાતર વડે સરખી કાપવી જેઈએ અને પછી 
તે ખડીયામાં સુકવી જેઈએ. ખડીયો ફૂાનસમાં દશ 
મીનિટ અથવા બે કલાક ખાળવેો હોય તે પણુ પુરે 
ચુરો તેલથી ભરવો જેઈએ, અને ખે ત્રણ મીનિટ સુધી 
ખબત્તીને તેલ ચુસવા દેવી અને પછીથી તેને સળગાવી 
પા કલાક બળવા દેવી. તેલ ષુરવાને માઢે ગરણી વા- 
પરવી નેઇએ. તેલ રેડતી વખતે ઘણી જ સભાળ રા- 
ખવી કે જેથી ફાનસ પર તેલ પડે નહિ અને ખ- 
શખ વાસ આવે નહિ. જ્યાં સુધી દીવો સળગે નહિ 
ત્યાં સુધી તેના પર ચીમની સુકવી નહિ. 


જ્યારે નવી ખત્તી થોડો વખત બળે છે ત્યાર પછી 
કાતર વડે બરાખર સરખુ' અજવાળી આપે એવી કરી 
શકાય છે. આ પ્રમાણે ખબત્તીનું નાજું ખાળોએ વ્યાર્રૈ 
કાપી શકાય છે, વાપરતાં પહેલાં હમેશ તેને ખરાખર 
કાપવી નેઇએ. 


જ્યારે ફ્રાનસ પહેલાં સળગાવવામાં આવે વ્યારે 
અત્તી ઘણીજ ઉપર ચઢાવવી નેઇએ. પહેલાં થોડો 


૧૪ મેજીકલેન્ટન 


વખત તેને તપાસવી અને પછી ધીષેથી ન્યાં સુધી 
એ નિયમીત અને ખરાખર બળે વ્યાંસુધી નીચે ઉતા- 
રવી. દીવામાંથી ધુમાડો નીકળવા નહિ દેવો અને બત્તી 
જોઇએ તેના કરતાં ઓછી ખાળવી નહિ. ધુમાડો નીકળે 
નહિ અને સારામાં સાર્‌ અજવાજી પડે ત્યાં સુધી 
અળવા દેવી. આને માટે હંમેશાં ધ્યાન આપવુ કે તેથી 
જેનારને ખીલઝુલ ખરાબ વાસ આવે નહિ. 


ખીજુ ચ્યાનમાં રાખવાનું એ છે કે બત્તી પો- 
તાનું કામ બરાખર કરે છે કે કે નહિ. બેગતતીના દીવામાં 
ખાસ ધ્યાન રાખવું, કારણુ કે ગમે તે એક ખત્તી 
વધારે બળે અને ધુમાડો નીકળે નહિ. ત્રણુ ચાર ખત્તીના 
દીવામાં પણુ બત્તી બરાખર ખળે છે કે નહિ તેના 
"પર લક્ષ રાખવુ. 

જ્યારે ચીમની ખરાખર ઉચાઈમાં આવે છે ત્યારે 
દીવાને ફાનસમાંથી લઈ લેવો અને ચીમનીમાં કયાં 
સુષી અજવાળુ' પહોંચે છે તે જેવુ. જ્યારે તે શોધાય 


“યારે ચીમની પર તે જગ્યાએ હંમેશને માટે નિશાની 


“તેલના દીવા ૧૫ 


કરી સુકવી અને ફ્‌ાનસમાં દીવો સ્ુક્યા પછી જને ઉ'ચાઈ 
સાર્‌ પરિણામ લાવવાને ફેરવવી પડે તો એમ સમ- 
જવુ કે હુવા આવવાની જગો પુરાઇ ગઇ છે. હુમેશાં 
આ પ્રમાણે બનતું નથી, કારણુ કે હવાનાં કાણાંએ 
પર ખનાવનારાઓનુ ધ્યાન ચીમનીનાં ખહારના ભાગ 


અેૂૃ 


કરતાં વધારે ખેંચાય છે. 


ચીમનીનો બહારનો ભાગ કૈટલીક વખત એટલે 
“અધો નાનો હોય છે કે તે હુવાનાં કાણાંથી થતા ફૂા- 
યદાની ખરાખર થઈ જાય છે, પરંતુ સારા દીવાઓમાં 
બન્ને વિષયો ઉપર પુરતું ધ્યાન આપવુ જઇએ. દેખાવે 
બતાવી રહ્યા પછી તેલનો ખડીચો ખાલી કરી નાંખવે 
જેઈએ. ખબત્તીએ કાઢીને કાગળથી તેમાં તેલ નહિ રહે 
તેમ લુછી નાંખવી નેઇએ; અને ફ્‌ાનસના ધા- 
તુના ભાગા સોડા અને ગરમ પાણીથી ધોઈ ને સુકવી 
નાંખવા નેઇએ. નને પેટ્રાલીયમના દીવા પર જરાક મહે- 
નનત કરવામાં આવે તો તે તટ્ટન વાસ વગર વાપરી 
'કાકાય અને તેલના દીવાએ વાપરનારને ચરખીવાળા 


૧ૃટ મેજીકલેન્ટત 


તેલોથી ક'ટાળા છુટે છે તેઓને પણુ તેના પશિગામથી 
સ'તોષ લાગશે. 


સાર્‌ પેટ્રોલીયમ સસ્તું મળે છે અને એના દીવા 
વપરાશમાં ઘણા સારા પડે છે. ત્રણુ બત્તીના દીવામાં 
ચાર ખત્તીના દીવા કરતાં તેટલાજ તેજને વાસ્તે વધારે 
પેટ્રોલીયમ બળતું નથી; પરતુ તફાવત સાધારણુ છે. 
કખશચન ચેમ્બરના એક નાકાનો કાચ તથા ખીજા 
નાકાની આરસી એ ચોખ્ખાં રાખવાં નેઇએ, નહિ તે 
ઘણું તેજ જતું રહેશે. આરસી કેટલીક વખતે મથાળે 
મીજાગરાવાળી હેઃય છે અને એમાં કૈટલીક વખત 
રગીત કાચની ખારી હાય છે જે ઘણીજ નાની હોવાથી 
કાંઈ ખપમાં આવતી નથી. ફૂાનસમાં દીવાને જ્યાં એ 
સુકવાની રીત, ચુનાના મિશ્રણુથી બનેલા દીવામાં જેટ 
દ્રે (હદ પલ્]) માં મુકવાની છે તેના જેવી છે જે 
આગળ જણાવવામાં આવશે. 

સારા ફૂાનસો માં દીવો ફોનસના ખાંચાએમાં રહે. 
છે કે તેમાં જેટ પણ રાખવામાં આવે છે; કારણુ કે ને 


તેલના દીવા ૧ણ 


તેલના દીવાની જગ્યાએ ચુનાના 'મિંશ્રણુથી થયેલે। દીવે 
સુકવો પડે તો સુકી શકાય. 


તેલના દીવાઓથી ઘણ્‌ા જ તાપ થાય છે અને 
તેથી ફાનસોને ઢાંકણ મુકવુ એ જર્રનુ' છે; એટલે કે 
જ્રાનસને બે જુદાં હાંકણાં હોવાં ન્નેઇએ, અને મધ્યમાં 
હેવાનો માગ રાખવો જોઇએ. આ તજવીજ કર્યા છતાં 
પણુ ફાનસતનુ બહારનું હાંકણુ' લાકડાનું અગર લેહાનુ 
હોય છે તે તપી જય છે; અને તે પણુ ચુનાના મિશ્રણુવાળા 
દીવા અગર વીજળીના દીવા કરતાં વધારે તપે; 
પરંતુ એ સુશ્કેલી દ્રર થાય તેવી નથી. 





૮ ઝુ 


૧૮ મેછક લેન્ટર્ન 
 પ્રંકરણુ રજુ. 

ઓએફિઃ સજન અને ગ્યાસ રાખનારી 
વસ્તુએ. 


ગ્યાસની કોથળીઓ ઘણુ કરીને ફરાચરના આકાર- 
ની આવે છે, તે ઘણી સારી જાતની અને સખત 
ગુથેલી હાય છે. તે કોથળીને ત્રણુ પડ હોય છે, ચું 
પડે રખરનુ' અને પહેલું અને ત્રીજુ પડ સારા ઘટ 
કપડાતુ' હોય છે. આ કેોથળીને એક છુચ દેવાની 
ગોઠવણુ રાખવામાં આવે છે. આ ખુચ પોટેશીયમ 
કલેરેટમાંથી ખનાવેલા ઓફિસજનમાંના કલેોરરાઇનથી 
ખવાઈ જય છે તેથી તે ક્લોરાઇન માટે ખાસ સાવ- 
ચેત રહેવાની જર્‌૨ હોય છે. 

જે ગ્યાસ વાપરવે હોય તો ગ્યાસવાળી કોથળી 
ખે પાટીયા વચ્ચે સુકવી. દખાણુ પાટીયાના છેડા 
પરથી થાય અને ગ્યાસ ધીમે ધીમે સહેલાઈથી નીકળે 
તેમ કરવુ. 


એક્સિજન અતે ગ્યાસ રાખનારી વસ્તુએ।. ૧૯ 

આ ગ્યાસની કોથળી જ્યારે સાધારણુ પ્રતિખિ'બ 
“પાડવો હોય ત્યારે વપરાય છે અને લગલગ તે વખતે 
૮૪ શેર જેટલો તે વપરાઇ જાય છે. કેથળીમાંથી 
ચઆકિસજન ગ્યાસ હાઉસ ગ્યાસ જેડે વાપરતી વખતે હાઉ- 
સ ગ્યાસ ને ઓફિસજનગ્યાસની કોથળીમાં દાખલ થઇ 
જાય અને સહેલાઈથી ઓફ્સજનગ્યાસ વળગી ભેળ- 
સેળ થઈ જાય તો પણુ તે ભયભરેલુ' નથી. ગ્યાસનુ' 
દખાણુ ખહુ સખત નથી. ને કોઇ વખતે એ બેઉ ગ્યાસને 
કોથળીમાં ભરવામાં આવે તે તે એકદમ ફ્‌।ટી ભડકે 
થઈ જાય અને તેનાથી શરીરને તુકશાન પહોંચે નહિ 
એ ચોકસધ્યાનમાં રાખવુ. જે તે બેઉ ગ્યાસને કે।થ- 
નીમાં એકઠા કરી જેટ વાપરવામાં આવે, પણુ કેથ- 
ળીમાં દખાણુ સરખુ' નહિ હોય તોા।જ ભડકો થવાને 
'સ'ભવ રહે છે. એ દખાણુ સરખુ રાખવાને માટે સુશ્કેલી 
નડે તે માટે પાટીયાના છેડા દબાવવા નેઈએ, 
ને ખીજી તરફથી અભરાઈની માફક ગોઠવણુ રા- 
“વી પડે છે. જ્યારે આ યોજનાને ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે, ત્યારે પહેલા પાટીયાનો આગળનો ભાગ કે 


૨૦ મેજીક લેન્ટન 


જયાં કોથળી ભરેલી હોય છે તે જ ઉચો થાય છે. 
માથા પરતુ પાટીયુ' આખા ચોકઠાને ફેરવી નાંખે તેટલુ 
વાંકુ વળે તે પહેલાં તેને ખીજ પાટીયાના પાછલા 
ભાગમાં વાળીને નીચે રાખવુ નજેઇએ; કોથળી કરતાં 
પાટઢીયાં લાંબાં હાય તો બીલઝુલ હુરકૃત પડે નહિ. 


ગ્યાસ રાખવાની ઘણી ચીને હોય છે. તે પૈકી ગેસો- 
લીટર ઘણે ઠેકાણે દેખાય છે. તેમાં લઃબગાળાકાર નળી 
મોઢા આગળથી સખત ઢાંકેલી હોય છે કે જેથી ગ્યાસ 
આવજા કરી શકે નહિ. એ નળી નીચે ખીજી તેવી જ 
નળી હોય છે પણુ તેના પર ખુચ સ્ુક્વો નહિ. બીજી 
નળીના મથાળા પર બે ઘરેડી હાવી નનેઇએ ફે જેથી 
બે ખાજુએ સરખુ વજન રહે. નાની નળીનો ઘણેુ- 
ખરો ભાગ પુરી દીધેલો! હોય છે, કારણુ કે તેથી પાણી- 
ની ખહુ જરૃર રહેતી નચી. ને ગ્યાસ વાપરવો હોય 
તો નળીમાંથી પાણી થોડુક ખાલી કરવુ' પડે છે, અને 
મોટી નળી તેનુ' ખુલ્લુ' મોહું' નીચે રાખી દાખબતી વ- 
ખતે દેવાનો ખુચ ખુલ્લે રાખી પાણીમાં રાખવામાં 


એફ્સજન અને ગ્યાસ રાખતારી વસ્તુએ।. ૨૧ 

આવે છે. ગ્યાસને ખપમાં લેતાં પહેલાં નેવું નેઈએ 
જે સરખા રાખવાના વજનને ખુચ ખુલ્લે! હોય ત્યારે 
સોટી નળીને સહેલાઈથી ફરવા દે છે. જેવી સોઢી 
નળી પાણીમાં ડુખી રહે ફે તરત જ ઓફ્િસજનતુ' 
વાસણુ કે જેમાંથી નળી ભરવાની છે તે નડે બુચ ન્નેડી 
દેવો. જેવો એફિસજન દાખલ થાય કે તરત જ ઉપર- 
ની લ”ખગોળાકાર નળી ઉચી ચર છે. નાની નળોના 
તળીયામાં ખે ત્રણુ ઇંચ પાણી થાય એટલે તેમાં 
એફ્સિજન આવતો ખધ કરવે. ને ગ્યાસ વાપરવો હોય 
તો દીવાના ખુચ સાથે જેટનુ સાંધણુ કરવુ' નેઈએ 
અથવા તો એક ખીને ખુચ ઉપલી લખગોળાકાર નળી 
ઉપર ગ્યાસને ખહાર જવાના ખારણા તરીકે રાખવે 
જેઈએ, વજન અને સોઢી લખગોાળાકાર નળી સરખી 
જેઈએ. આવી જાતની ગ્યાસ રાખવાની નળીઓ ઉતપ&- 
ઊાંડલ્ત ગેલ્વેનાઈઝડ લોઢાની સારી ખની શકે અને તે 
લાંબા વખત ચાલે છે. જેમાં અદરથી રગ લગાડેલે 
હોય ત્તે નળી ઘણી સારી પડે છે. આવી ત્તેમ જ 


૨૨ મેજક લેન્ટર્ન 


બીજી જાતની ગ્યાસ રાખવાની નળી ઘણી વપરાતી 
માલમ પડે છે અને તે વખતે ચુનાના દીવાની જરૂર 
પડે છે. 

એ કિસજનગ્યાસ એક લોઢાના વાસણુમાં પોટે- 
શીયમ કલોરેટ અને ઓફસાઈડે ઓવ સે ગેનીઝના મિ- 
શ્રણુથી તપાવવાથી બનાવી શકાય છે. આ બે ચીને 
ચોાકખી હોવી નેઇએ અને ખાસ કરીને ધ્યાનમાં રા- 
ખવુ' કે ઓફસાઇડ ફેઇપણુ રીતે ખીજી ચીનને સાથે 
મળેલે હોવા જેઇએ નહિ. ધારો કે કારખનનોા ભેગ 
હોય તે! ઘણુ' જ નુકશાન થઈ જાય. આફિસજન ખના- 
વવાની ખે રીત છે. પણુ તે પૈકી એક ઘણી ઉપયોગી 
છે. આ બનાવટમાં ઓફિસજન રીટોટ ((€5/છુણા 
01010) દાખલ કર્યા છે. તેમાં ઉપરનો હાથો ખેચી 
લેતા ઘટાકાર્નું મથાછી ખસી જાય છે; અને પોઢટે- 
શીયમ કલે।રેટ અને મેગેનીઝ ઓફસાઈડેનુ' ચકતુ' અદર 
સુકવામાં આવે છે, પછી મથાછીુ ખધ કરી દે છે. 
નીચે રાખેલા બખનઝનખરનર (પપાડલા 1)પાવાલ9) સળ- 


ઓક્સિજન અને ગ્યાસ રાખનારી વસ્તુઓ. ૨૩ 
ગાવવામાં આવે છે; અને ગ્યાસ જલદીથી ખપી નય 
છે ને એક ચકતુ સુરૂ થયા પછી ખીજીુ સુકવામાં આવે 
છે. જે વાસણુમાં ભાર વધી પડે તો બાજુ પરની સ્પ્રીંગ 
ઉચી ચઢે છે તેથી ઢાંકણુ' ઉઘડી જઈ ગ્યાસ ખહાર 
ચાલ્યો જાય છે.તે ચકતુ' ચાર ભાગ મેગેનીઝ એફસાઈડે 
અને એક ભાગ કલેરેટના ભુકાને મેળવી તેમાં જેઈતુ' 
પાણી રેડી દીવામાં તેનો લોંદો નાંખી પછી સુકવીને 
બનાવવામાં આવે છે. તેને તળીએ કેગેનીઝ ઓએફ- 
સાઈડનુ' એક પાતછી પડ લગાડવામાં આવે છે તથા 
રીટૉર્ટને લાગે નહિ માટે નીચે પાણી રાખવામાં આવે 
છે. ચકતાના વપરાશથી ધુમાડો થતો નથી, કાશણુ કે 
જેવુ' ચકતુ અદર સુકાય છે તેવુ' જ ધુમાડાનું અને 
એફિસજનથી છુટા થયલા ગ્યાસતુ મિશ્રણુ- બહાર 
નીકળે છે. ખીજી રીત એવી છે કે તેના નાકા પર 
વજનદાર હાંકણુ' હાય છે કે જે જરૂર પડે સમય" 
સૂચક ખારણુાની ગરજ સારે છે, 

એફ્િસજન ખનાવવો હોય તો મેગેનીઝ ઓફ 
સાઇડ એકલે લેવો અને કલેોરેટનેો ભુકો વાપરવે. 


૨૪ મેજક લેન્ટરન 


ગરમ કરવા માટે ગ્યાસસ્ટવ સારે પડશે. એક પૉંડ 
કલેરેટમાંથી ચાર ક્યુખીક ટ્રીટ એફિસજન નીકળી 
રહે ત્યાં સુધી તેને તપાવવુ. ન્યારે ગ્યાસ કે।થળીમાં 
લેવાનો હોય છે ત્યારે તેને કોસ્ટિક સોડાના ચોકેખા 
મિશ્રણુથી ધોઇને લેવી, પણુ નળીમાં ગ્યાસ રાખવે 
હોય તો ધોવાની જરૃર નથી. ઓફિ સજનથી કેથળી 
ભરવી હોય તો! ધ્યાનમાં રાખવુ' ફે ગ્યાસ નીકળતો 
બધ થાય ત્યારે બુચ દઈ દેવો અને રીટોર્ટ તથા 
ફેલેસ્ક એકદમ જુદા પાડી દીવા બુઝાવી નાંખવો અગર 
ખસેડી લેવો. નળીના ખુલ્લા નાકાને સળગેલી દીવા- 
સળી લગાડવાથી તે સળગે ત્યારે કોથળીની નળી 
ફેલેસ્કની જેડે નેડવી અને રીટોર્ટને ફેલેસ્ક જેડયા 
પષી અને ખાલી કેથળીને ખુચ ખુલ્લો રાખી, નળી 
છેલ્લા ફૂલેસ્ક સાથે નડી રીટોર્ટને જ્યાં સુધી ગ્યાસના 
પરપોટા વારવાર નીકળે નહિ ત્યાં સુધી તપાવવે. 


તાણ..." ક 4 “સ... ...તાલાણર 


સુનાના મિશ્રણુવાળા દીવા. ૨૫ 
મકરણુ ૪થુ. 


ચ્રુનાના મિશ્રણુવાળા દીવા. 


મેજીક લેન્ટર્નમાં વપરાતા દીવાઓમાં ચુનાના 
સિશ્રણુવાળા દીવા ખહાળા વપરાશમાં આવે છે. એ દીવાને 
ખપ થોડાંક વર્ષ થયાં દાખલ થયો છે; પરંતુ તેને 
પ્રચાર ઘણ્‌! થયો છે, તેનુ' કારણુ એ કે તેસસ્તા હાય 


છે અને તેમાં વપરાતો એફિસજન ગ્યાસ સહેલાઇથી 
રાખી શકાય તેમ છે. 


એકાદ ચુનાના ગાંગડાને ધણા જ સખત તાપ 
લગાડીએ તો તેમાંથી તેજસ્વી અજવાળજી' નીકળશે. 
આવો તાપ કરવાને માટે ચોફૂખા આફ્સિજન વાપરવે। 
જોઇએ ને તેમાં નાઇટ્રાજન વગેરે કઈ પણુ હેવુ' 
“જોઈએ નહિ; પરંતુ સાધારણુ ઘરના દીવા, સ્પીરીટ 
અગર પેટ્રોલીયમના દીવા તો ચાલે જ નહિ. એ એ.- 
ફિસજનથી ખબીલમુલ નહિ બળતી ચીજને ભડકે થાય 
છે અને વળી તે ભડકો ઘણા મોટો અને સખત 
જોય છે. 


૨૬ મેજીક લેન્ટર્ન 


ઘણા ખરા ફ્‌ાનસે!ના તળીયામાં ચારેક ઇંચની 
ખાંચ હાય છે. તેમાં જ્યારે પેટ્રોલીયમ વપરાય ત્યારે દીવે।. 
અને ચુનાને દીવો વપરાય ત્યારે દ્રે (17%) ખસી 
જાય છે. દ્રે તેને માઢે રાખેલી ખાંચો માંથી સહેલાઇથી . 
જઇ શકે છે પણુ હાલતી નથી. જેટ સખત કરવાનુ એજાર 
સુવવાછુ ને સખત હોવુ જેઈએ કે તેથી જેટ સહે- 
લાઈથી રહી શકે. જે હથિયાર તાપ લગાડવાના કામમાં 
આવે છે તેને જેટ કહે છે. તે બે કે ત્રણુ જાતના 
હાય છે ર 


મીકસ્ડ જેટ ઘણી સારી આવે છે. તે આફ્સજન 
અને હાાઇડ્રાજન અગર એફિસજન અને ઈથૅર સ્હેચ્યુ- 
રેટર સાથે વાપરી શકાય છે. તેનુ તેજ અનહદ હાય છે. 

જેટને ઉંચી અગર નીચી સેરવીને પકડયા પછી 
સ્કુથી સખત કરવામાં આવે છે. આથી જેટ આમ 
તેમ ખસે છે અને તે સહેલુ છે, પરતુ તેથી ગેર- 
ફાયદ્દા પણુ છે. તેના પાછલા સઘ્યળિ'દુ પર આધાર 
હોવાથી પીન વળી જાય છે અને કામ કરતાર પોતાના. 


ચુનાના મિશ્રણુવાળા દીવા, ૨૭- 


હાથ વડેજેટના પાછક્ષા ભાગ પર કામ કરે છે અને તેને 
ઝાલે છે. તે ઉચ્ચાલનના છેડા ખરાખર છે અને સેજ 
પણુ ચલનશકિતનો સ'પૃણું દેખાવ જેટનેો પ્રથમ ભાગ 
આપે છે; અને કદાચ જેટના પાછલા ભાગને ઓચિ તા 
અડકીએ તો તુકશાન થયા વગર રહે નહિ. આમ છે 
છતાં ટ્રેનો વપરાશ ઘણુ! છે, અને જને તે કાળજીથી 
અને સફૂઇથી ખનાવેલી હોય તો ધારેલું કામ 
ઉત્તમ નીવડે. 


સઘળી જેટોમાં ચુનાના ગાંગડા પર તાપ લાગે 
છે અને તેને પકડી રાખવાની ગોઠવણુ હોય છે; અને 
એવી પણુ ગોઠવણુ હોય છે કે જેથી ચુનાના ગાંગ- 
ડાના અસ્ુક ભાગ તપી રહ્યા પછી બીજા ભાગને તપા- 
વવા ફેરવીને દીવા સામે લાવી શકાય. એમાં એક લ'બ- 
ગાળ ખત્તી હોય છે તેને ગોળ ફેરવવાથી નીચલા 
ભાગથી આગળ પડે છે; અને ચુનો પણુ ખત્તીના 
આકારમાં જ રહે છે. પીન એટલી બધી લાંખી કરવામાં 
આવે છે કે તેમાં બે ચુનાના ગાંગડા એક ખીના પર 


૨૮ ર મેજીક લેન્ટન 


રહો શકે અને એથી લાંબા દેખાવો સારા થાય છે. 
ચુનાની પીન તેના નીચલા ભાગ પર ઢળતા પેડાથી 
ઔજી ખત્તી નેડે નેડાયલી હોય છે અને ખત્તીનુ' નાગુ 
જેટના પાછલા ભાગ આગળ પડેછે. પેંડા જેડે ફરતી 
પીન ઉપર નીચે સહેલાઇથી જઇ શકે છે અને જ્યારે 
પે'ડાએ કેરે છે ત્યારે એને ફરવાની જરૂર પડે છે; 
આનુ કારણુ એ કે એક દોરે તેના પરથી કાપી કાઢી 
ખત્તીના નેડેના ખુણામાં કામમાં આવતી પીન સાથે 
વળગાડવાથી તે થાય છે. આ ખધુ પ્રત્યક્ષ જેવાથી 
સહેલું માલમ પડશે અને પુરે ખ્યાલ આવરે. 


જ્યારે જેટ ફૂરે છે ત્યારે ચુનાની પીન અને 
ચુનો પણુ ફેરે છે, એટલું જ નહિ પરંતુ તેની સાથે 
નીચે ઉપર આવ ના કરે છે. તે જાણુવા ચુનાની ઉપર 
એંક પેન્સીલ સુકીએ તો જરૂર લખગોળાકાંર માલમ 
પડશે. આ ફ્રેરામાં પા ઇચ ચુનો ચઢાવે તો સકે ઉત્તમ કહે- 
વાય. ઘણી ખરી જેટોમાં જે કસર હોય છે તે એ છે 
કે સુનો ફરવા માંડે ત્યારથી એક ફેરો ફર્યા પછી 


ચુનાના મિશ્રણુવાળા દીવા. ૨૯ 
જ્યાં હોય ત્યાં જ માલમ પડે છે. પહેલાંની જેટોમાં 
ચુનાની છાછરી રકાખી લખગોળાકારને બદલે વાપરવામાં . 
આવતી તેથી ચુનો મધ્યખિ'દુ પર ફર્યા કરતો અને. 
દરેક દ્%ેરાએ ચુનાનો નવો ભાગ તપવા માટે વારા- 
ફરતી આવતે. 


જ્યારે ચુનો કેરે ત્યારે જેટની વચ્ચેના તફાવત- 
માં ફ્રેર નહિ પડે તેથી દીવા માટે ચુને। સ્વચ્છ વાપ- 
રવો. તેમતુ' અ'તર જેટના પ્રકાશ માટે ઉષચોગી છે;. 
કારણુ કે જે ચુનાની એક ખાજ્નુની સ્થિતિ ખરાખર 
હાય અને તે કૂરતાં તફાવતમાં ડ્રેર પડે તો તેજ 
આઓણુ થાય. 


આ કામમાં એકસેલસીયર ચુનો સારો પડે છે 
પરંતુ નોટીંગહામ ચુનો મીકસ્ડ જેટ માટે ફાયદાકારક 
છે. ચુના નરમ અને સખત હોય છે. આ બે જાત 
પસદ કરવા લાયક છે. નરમ ચુનો નને કે સાધારણુ. 
તાપે ગરમ થઈ શકે પરતુ લાંબા વખત ચાલતો નથી 
તેથી કરીને આકિસ-ઓએલ્કેહાલ અને ખ્લો-મ-જેટમાં જ. 
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એ વાપરવો અને સખત ચુનો મીક્સ્ડ જેટમાં વાપ- 
રવો નેઈએ. ન્યુઢોનીયન ચુનો ઉપર ખતાવેલી જાત 
કરતાં કાંઈક ફાયદાકારક છે. તે ઘણી સહેલાઇથી 
મૂરવાય છે અને હવામાં સ્ુકવાથી હુવાની અસર તેને 
ખડહુ લાગતી નથી. 


ચુતાને વપરાશમાં લેતાં પહેલાં ભેજથી તેમજ 
હવાથી ટ્ર રાખવે।. ઘણુ' ખરૂ' ચુનાના ભુકામાં, ઢીંનના 
વાસણુમાં અગર ખાટલીમાં પેક કરી રાખે છે કે જેથી 
તે લાંબો વખત રહે. કદાચ કામ પ્રસંગે તેને ઉઘા- 
ડવા પડે તો પાછે સભાળથી ઢાંકી દેવો, નહિ તે 
ખગડયા વગર રહે નહિ. સારે રસ્તો એ છે કે તેને 
પેરેફીન અગર ખીઝવેફસમાં અડધે. બોાળ્યા પછી 
સુકાવા દેવો. જ્યારે વેક્સ એટલે મીણુ ચૉંટી જાય 
ત્યારે ચુનાને મીણુવાળા ભાગ વડે પકડવા અને પછી 
ખીનને ભાગ બોળવેો, જ્યારે મીણુનું' પડ સખત થાય 
ત્યારે ચુનો કાગળમાં વીંટાળી રહેવા દેવો. આમ કર્યાથી 
હુવા તેને લાગશે નહિ અને તેનું રક્ષણુ સાર્‌' થશે, 


-ચુનાના મિશ્રણુજાળા દીવા. ૩૧ 
પછી જ્યારે તે પાછે વાપરવો હોય ત્યારે ઉપરનુ 
“મીણુ કાઢી શકાય છે. 

ન્યુટોનીયન ચુના કાગળમાં વીંટાળેલે, દાખડામાં 
પેક કરેલો અગર છુટો મળી આવે છે; પરંતુ બીજી 
જાતના ચુના આ પ્રમાણે રાખવામાં આવતા નથી. સુનો 
લગભગ કળી ચુનો જ છે. તેને ને હુવામાં અથવા 
ભેજમાં સુકીએ તો ષુલે અને કેકડા થઇ જાય છે; 
ને જે નરમ થઈ જાય તો વાપરી શકાતો નથી. 

ચુનાને દાખડામાંથી કાઢી ફૂાનસમાં સુકે અને 
પછી જેટ એકદમ ફરે તો તે ભાંગી જાય અને નકામા 
ધાય છે. આતું કારણુ એક તરકેથી તાપ અને ખીજી 
તરષ્રથી હવા આવે છે તે છે; માટે ચુનો વાપરતાં પહેલાં 
થોડોક ગરમ કરવો અગર કેોલગ્યાસ કે ઓક્સિજનમાં 
બે એક કલાક સુધી રાખી સુકવો. ચુનો વાપરવા ન્ને- 
ઈએ તો તેને દાખડામાંથી કાઢતી વખતે તેના પર 
“ભુકો હોય તે જમીન પર સહેજ ખખડાવી ખસેડી 
નાંખવો, પણુ ચુનાની પીન બોળવી નહિ; તેમ કરવાથી 
ભુકો સખત થઇ જઇ ચુનો નકામો થઇ નાય છે. 


જીર્‌ મેજીક લેન્ટન 


થોડાક વખત પહેલાં ચુનાની ઉપર ધાતુનુ' પડ 
વપરાતું હતુ, તે પડનો આકાર લખગોાળ હુતો અનખે 
તે એવી રીતે ધાતુ સુકાતી કે એક ભાગ ખુલ્લો રહેતે 
જ જ્યાં તેની સાસે જેટ આવતી ઢહુતી, આથી કરીને 
સુના આકર્ષાતો ન હુતો અને કન્ડેનસર પર પડછાયો 
પણુ પડતે ન હુતો. આ પ્રચોગ ચાલુ રાખવાને માટે 
કોઇ કોઈ વખત ખીજી ચીજ સુકવામાં આવતી. પરતુ 
ચ્રેકદર જેતાં તે ફ્તેહુમદ નહિ ઉતરવાથી અને એક 
ખે ગેરફાયદા માલમ પડવાથી એ રીત ખ'ધ થઈ છે. 


૩૩ 
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પ્રકરણુ પ મુ. 


જેટ. 


જેઢ ત્રણુ જાતનાં હોય છે. એ સધળાંનાં નામ 
એફિસકેલકીયમ, ખ્લોશ્ર અને મિકસ્ડ જેટ છે. એ 
બધામાં જે સરખા ભાગો છે તેનો આપણુને 
આગળ કાંઈકે ખ્યાલ આવ્યો છે. જે ખબાખતમાં તે 
જુદાં પડે છે તે જ વિચારવાનું ખાકી છે. એફસકેલ- 
કીયમ કે જે સાદો અને સૌથી એણછું અજવાળુ 
આપનાર છે તેનો આપણે વિચાર કરીશું. ખરેખરી 
રીતે ઓફિસકેલકીયમ જેટને આકિસઓલકે હોલજેટ 
કડેવો! નેઈએ; કારણુકે સઘળા ચુનાના દીવાનાં જેટોમાં 
ઓકિસજન અને ચુનો વાપરવામાં આવે છે; તેથી 
ઓએફિસકેલકીયમ કહેવાય છે. આ પ્રમાણેનો ચુનાને 
દીવો ખ્લે-મ-જેટ અથવા મીકસ્ડજેટ કરતાં વધારે 
તેજ આપતો નથી, પરંતુ તેલનાં સાપારણુ દીવાઓ 
કરતાં સાર્‌ અજવાળુ આપે છે. એમાં બેક 


ર૪ મેજકલેન્ડન 
લખગોાળાકાર ટાંકી હેય છે કે જેમાંથી એક નળી 
નીકળી જેટના આગલા ભાગ આગળ જાય છે અને 
તે નળી એક ખીજી સીષી નળી ફે જેમાં રૂની ખત્તી 
હોય છે તેમાં મળે છે. આની ખરેખર પાછળ ચુનાની 
પીન માલુમ પડે છે. ઓકિસજન તે ટાંકીની નીચેની 
નળીમાંથી ખહાર આવે છે, તે નળી ખીજી નળીની 
પાસે થઇને પસાર થાય છે; લેની વચમાંથી થઇ તેના 
નાકા આગળ મળી નય છે. ટાંકી સેથીલેટેડ સ્પીરીટથી 
ભરવામાં આવે છે અને ખત્તી સુકવાની નળીની આચઅ- 
પાસ રૂ રાખવામાં આવે છે. એ રૂ ઘાગું આથે માથે 
રહેવુ' નહિ જેઈએ, અને એના નાકા એકાદ ઇંચ બહાર 
બત્તી સુકવાની નળીથી રહેવા નેઇએ. ચુનાની પીન 
ઉપર નરમ ચુનો સુકી, દીવા સળગાવી, ભડકે! કરી, 
તેના પર ઓકિસજન ન્યાં સુધી બરોબર અજનાળુ' 
આવે નહિ ત્યાં સુષ્રી ફ્રેરવી શકાય છે. ખ્રધા જેઢોની 
માફક આમાં પણુ માલમ પડરે કે એઈકૃસજન 
ફેરવતાં અજવાળુ .એઈએ તે કરતાં એફ્સિજન વધારે 


જ 


મળે તો ઘટી જાય, :આતું કારણુ એ કે બળવાને 


જેટ. ઝપ 


જેઇએ તે કરતાં વધારે થ'ડો ગ્યાસ આપવામાં આવે 
તેથી કરીને ભડકે નરમ પડી જાય છે. જ્યારે જેટ 
બળે ત્યારે ધ્યાનમાં રાખવુ કે કે તેને પુષ્કળ એકિસજન 
અગર ઘણે થોડો આફિસજન મળતો નથી. ઓલ કાહાલ 
જેટ બધાં જેટના કરતાં સારો કહેવાય ઇ. ચ્મામાં 
ચુનાના દીવામાં એક ઢાંકણ છહેોય છે કે જેન લીધે 
તમાં ધ'ડી હુવા દાખલ થઈ શકતી નથી, અમાં જેટનુ 
ઘર ગેોળકડીના આકા?નું હોય છે. અને સળગતા 
લડકા પર એકિસજન ત ઘરના મધ્ય ભાગમાં થદને 
આવે છે. આ ચુનાના દીવાના ઢાંકણાથી વધારે 
અજવાજીં પડે છે અમ ઘણ લેકે માને છે. 


બ્લેથ જેટ ધાસ્તી વગરને। છે એમ ઘણાંનું' માનવુ'ઇ, 
કેમકે તેમાં ગ્યાસની બે નળીઓ પોતાને ગ્યાસ *્માપે છે 
અને ફોઈ પણુ જગ્યાએ સાથે મળતી નથી. હાલના ”લેથ 
જેટમાં ઓક્સિજન જેટની નળીમાંથી આફિસજન સોધે 
કોલ ગ્યાસના ભડકા ઉપર લગાડવામાં આવે છે. ખે 
ગ્યાસ ભેગા કરવાને એક્‌સિજનની નળી કેલ ગ્યાસની 


ઝટ મેજીક લેન્ટર્ન 


નળી નડે મળે છે અને તેને લીધે ચુનામાંથી નીક- 
ળતું તજ વધે છે; પરંતુ તેથી ભય તથા અડચણુ 
આવી પડે છે. «યારે આફિસજનની નળી કેલ ગ્યાસ- 
ની નળીને મળે છે, ત્યારે આફિસજન ને પુરેચુરેો 
ફેરવવામાં આવે તા કોલ ગ્યાસ થોડો ઘણે! પણુ 
એ /કિસજનથી નળીમાં દાખલ થાય અને તે જ્યારે 
મેશ્રગ કરે ત્યારે અવાજ થાય, દીવો ખુઝાઈ જાય. 
તથ! નેનારાઓ ધાસ્તીમાં આવે. આ પ્રમાણ ઓફિસ- 
જનતે પુરેપુરો ફેરવવો નગ્ડિ નેઇએ, અને દીવામાં. 
ભુર.સમાલમ પડે તો તે પસાર થાય છે એમ જાણુવુ, 
આ જેટમાં કોલ ગ્યાસ અથવા હાઇડાજન એફિસજન. 
કરતાં વધારે પ્રમાણુમાં હાય છે અને મિક્સ્ડ જેટ 
ક્રરતાં ગરમ ચુનાનું ક્ટ વધારે માલમ પડે છે. સોટા 
દેખાવા હોવાથી બધાં કામમાં ખ્લોથ્ર જેટ બીલકુલ. 
આક્્‌ન વગર સહેલાઇથી વાપરી શકાય છે. 


ખ્લોશ્રજેટ વાપરવા માટે ગ્યાસના સોઢા “કરતાં 
ચ્ુને. એકાદ ઇંચ દ્ર રાખવે; પરતુ તેને ગ્યાસ ચૉંટા- 


જેટ. ઝુ૭ 


ડેલો નહિ. પછી હાઇડ્રાજન સળગાવવો અને પુરેપુરા 
જેર્વવા. હાઇડ્રાજનની અને ઓફિસજનની નળીએ 
છુટી રાખવી અને બન્ને વચ્ચે તેમજ તેના પરએઓકિસ- 
જન અને હાઇડ્રાજનના નામથી તફાવત બતાવી આપવે।. 
એ.કિસજનને જયાં સુધી તેજ ઓછુ આવે નહિ વ્યાં 
સુધી ક્રેરવવા. હવે પછી આફિસજન અગર હાઇડાજન 
લગાડવાથી વધારે અજવાળી મળે નહિ તો ચુનાને 
જેટની પાસે તેમજ આઘે ન્યાં સુધી વધારે અજવાળુ 
મળે ત્યાં સુધી ખસેડવે.. જ્યારે આ નક્કીં થાય છે 
ત્યારે ગ્યાસની નળી ત્યાં બેસાડી દેવી. જેટને બહાર 
કાઢવો ત્યારે પ્રથમ એકફિસજન કાઢી નાંખી, હાઈડો- 
જનને નીચે ઉતારવો. જેમ જેટ ચુનો કામમાં લે છે 
તેમ તેના પર ખાડો પડે છે અને તેથી કરીને ચુનો હમેશાં 
જ્‌રવવેો પડે છે. હાયડાજનના ખળતા સોટા ભડકાઓ 
ચુનાની દરેક બાજુ પર રાખવા નહિ; કારણ કે તેને 
લીધે કન્ડેનસર ગરમ થાય છે અને નુકશાન થાય છે 
તથા ફાનસ અનહેદ ગરમ થઈ જાય છે. 


૩૮ મેશ લેન્ઢ્ત 





મિકસ્ડ જેટ ખધાં કરતાં વધારે અજવાળુ આપે 
છે. ગ્યાસનાંકા પર એક સ્થાનમાં મળે છે. તે સ્થાનમાં 
કાણ્‌!ંવાળો ગોળ નાની થાળીઓ હોય છે. એક થાળી 
પછી એક થાળી એમ ડાણાંવાળી થાળી સુકીને દરેકમાં 
તાનાં દ્િદ્રાવાળે કડીને આકાર સુકવામાં આવે છે; 
અને તે આકારથી જ થાળીઓ છુટી પડે છે. એ સ્થા- 
નમ: ગ્યારોા! બરાબર મેળવવામાં આવે છે અને એ 
જય.રે બળે છે ત!રે ઘણું સાર્‌ અજવાછીં' થાય છે. 
ખ્યેશ્રજટની માફક આમાં પહેલાં હાઇડાજન સળગાવી 
ધીમે રડી તેમાં એ[ફેસજન ન્યાં સુધી ધણુ' અજવાળી 
મબે ત્યાં સુધી ઉમેરવો. જે જેટમાં ભડકો થાય તા 
જ્ય અુષી તે ખ'ધધ પડે નહિ લ્યાં સુધી તે નિયમમાં 
લાવવે:. કેટલાક જેટોમાં આમ થઈ શકતું નથી. નને 
જેટ હાલવી નાંખવો હોય તો એઓફિસજન ડ્દેરવવે!, 
પણુ કોલ ગ્યાસ અગર નળી છુટી પાડવી નહિ. 


જે કઈ ખોટું થાય તો એફિ સજન એકદમ ટ્ર 
વા. ચુનો ખરાખર જગ્યાએ ન હોય તેમજ ત્તમાં. 


જટ, ફહ 


ખાડો હોય તો ણુ ભડકે! થાય છે, પણુ લેના ઉપાયે 
વિચિત્ર છે. ક 

આપણુને માલુમ પડે છે કે આ જેટમાં ચુન્પ્રને 
હમેશાં ફેરવવે! પડે છે, પરતુ ખ્લોષ્રજેટમાં એમ કરવુ 
પડતું નથી. 

મિકસ્ડ જેટનાં નાંકા અને ચુના વચ્ચેનો તફાવત 
/ ઇંચ હોવે! જેઈએ. એકલા કેલ ગ્યાસથી મિકસ્ડ 
જેટ ખળી શકે. પરંતુ એમ કરવુ' એ ઊચત નથી. 

જેટને લગાડવાની ચીજ કે જેમાં સાધારણુ નળીએ 
ગ્યાસની નળીઓ વચ્ચે બે ખીજી નળીઓ મુકવામાં 
આવે છે તે નળીઓ છષ્રાનસનાં પાછલા ભાગ 'પર 
સળીઆથી તેમજ ફોીરકીથી ખરેખર કરવામાં 
આવે છે. આ નળીઓ ખુછ્લી સુકી અને જેટ 

રૂ ૧૧૫ જ 

સાધાર્ણુ જગ્યાએ રાખવે।. જે તેને જરા'બહાર રા'બ- 
વાની જર્‌૨ પડે તો તે દડાથી થઈ શકે, કે જે દડો' 
એકિસજનને બરાખર કફ્રેરવી શકે છે, અને કોલગ્યાસ 
જેટને બરોબર ખબળત્તો રાખે છે. જ્યારે કફૂરીથી તેજ 


જેઇએ ત્યારે દડો કહાડી લેવો એટલે પહેલાની માફક 
તેજ આવશે. 


૧૪૦ મેજક લેન્ટર્ન 

ઉપર વર્ણુવ્યુ' તેવું મિશ્રણુ સ્થાન જ્યારે કોલ 
ગ્યાસને બદલે ઇથર સ્ટેચ્ચુરેટરથી વાપરવામાં આજ્રે 
છે ત્યારે કામ લાગતું નથી, કારણુ કે સ્ઢેચ્યુરેટરથી 
ભડકે! થાય છે. 

' મિકસ્ડ જેટથી ખ્લેશ્ર જેટ ડરતાં વધારે તેજવાળુ' 
પ્રતિખિ'બ પડદ્દા ઉપર "પડે છે કે જે નફાકારક છે; 
આતુ' કારણુ નાનો ભડકે છે. તે વધારીએ તો એથી 
લાભ થાય નહિ. ખધાં જેટ જે ગ્યાસની નળીનુ નાકુ 
મોટું કરવામાં આવે તોપણુ દખાણુ વધાર્યા વગર 
અજવાળુ' વધારે આપતાં નથી, અને તે અજવાળું 
અસુક હદ સુધી વધ્યા પછી નફાસું' થઈ જાય છે. 

આપણુને માલુમ પડે છે કે જેટ ચુના પર ખુણે 
કરે છે તેના પર આધાર રહે છે; અને અજવાળાનેો 
આધાર સોહા પર રહે છે. 


ક# સડ 





દબાવેલા ગ્યાસ. ૪૧ 
પ્રકરણુ ૬ ું'. 
દબાવેલા ગ્યાસ. 


આજ કાલ ઘણા ફાનસ વાપરનારાઓ દખાવેલા 
એફિસજન અને કોઇક વખત દબખાવેલે કેલ ગ્યાસ 
વાપરે છે. પોલાદની લખ-ગોાળાકાર નળીઓમાં ગ્યાસ 
સુક્વામાં આવે છે તેમાં ઘણા જખરા પપ કરવાના 
ચ'ત્રથી ન્યાં સુધી એક ચોરસ ઘદંચમાં ૧૮૦૦ શેર 
ગ્યાસ દખાવે નહિ ત્યાં સુધી દાખવામાં આવે છે. આ 
લખગોળાકાર નળીનું અસાધારણુ ખળ દસ કયુખીક 
ફીટ ગ્યાસ રહી શકે એવી નળીતું' વજન ૧૫ શેર 
થાય અને ખઢહારતું પ્રમાણુ ચાર ઇંચ ગ્યાસ અને 
લ'બાઈ ૧૯ થી ૨૦ ઇચ થાય ત્યારે ઘણી % સહેલાઈથી 


જૂ 


સમજી રશાકાય છે. 


ઉપલક નનેતાં એમ સમજવામાં આવે છે કે 
"આવી ચીનને ખરેખર ભયાનક હોય છે; પરતુ જ્યારે 
-આપણે આખી રુનિયામાં વપરાતી આવી લ'બગોળાકાર 


૪૨ મેજક.લેર્ટ્ન 
નળોઓથી સાવચેત કૈમ રહેલું તે ધ્યાનમાં લઇશું 
ત્યારે દરેક આદમી ભય કાઢી નાંપ્ધષી એમાં ભરૂસો 
સુકશે. આ નળી ઘણી જ ભયભરેલી છે તેથી તેને 
છટથી ઉપયોગ થવે જેઈએ નહિ. 

આપણે અતુભવ માઢે એક ગ્યાસની નળી આશરે 
પાંત્રીસેક ષ્રુટની ઉંચાઇથી ફેકીએ અને તેના પર પદર 
ટનના બોજાથી ભાર સુકીએ તો જે ગ્યાસ હશે તે 
નળી વળી જશે. આવી નળીની સલામતી માટે તે 
પોાલાદની હોવી નેઇએ ને દર વર્ષે સાફ રાખવી. 

ગ્યાસ દખાવનારી ક'પનીઓ પોતાની નળીઆ 
ભાડે ફેરવે છે. તે ભરૂસો રાખવા લાયક હોય છે માટે 
જે લોકો નળી ખરીદવાની ઈચ્છા નહિ રાખતા 
હોય તેએએ તેજ વાપરવી; પરંતુ તે હિડુસ્થાનમાં 
બનવુ અશકય છે, કારણુ કે આપણે ત્યાં એવી કોર્દ 
કપની નથી, અને કદાચ હોય તો ઝુ'બઇ જેવા 
મોઢા રહેરમાં જ હરશે. 


આ નળીમાં ગ્યાસ ઘણા જ દખાણુથી *દખાયસે! 
હોય છે અને ફાનસમાં શીશીથી' જેટ સુખી દબાણને 


દબાવેલ્્‌ા ગ્ય!સ. ૪૩ 


સોમા ભાગ જેઈએ છે; તેથી ગ્યાસનું દખાણુ શીશીથી 
જેટ સુષ્રીમાં આછું કસ્વાને ઉપાથો લેવામાં- આવે છે, 
સાથી સારામાં સારી રીત રેગ્યુલેટરનો ઉપયોગ કરવે 
જ છે. એ જ રેગ્યુલેટર એક નાનું યત્ર છે અને 
તે નેઇએ તેટલા દખાણુથી જ્યાં સુષી નળી ખાલી 
થઈ જાય ત્યાં સુધી ગ્યાસ સરખી રીતે પુરો પાડે 
છે. બજારમાં રેગ્યુલેટરી ઘણી જાતનાં મળે છે. સૈથા 


ન 


પહજ્ીુ દાખલ થયેલું અને હજી પણુ ઘણુંજ 
પ્રખ્યાત ખીઅર્ડનુ રૅંગ્યુક્ેટટ કહેવાય છે. એતું નામ 
એના શૈધકપરથી પડયું છે. એ સિવાય ખીન્ત પણ 
કેટલાંક જાણીતાં છે. એ સઘળાં એકજ સુદ્દા ઉપર 
બનાવેલાં છે. આ રેગ્ઝુલેટર નળીના મોઢા સાથે 
સ્કુથી જેડવામાં આવે છે. બારણું બ'ધ કરવાને લીધે 
ગ્યાસ અદરની ધમણુ।માં દાખલ થઈ પુલવે છે, અને 
તેની ઉપરની કમાનોાને સખત કરે છે. જેમ ગ્યાસના દખાણુથી 
ધમણુતુ મથાળું ઉચુ ચઢેછે કે એ ઉપરતું એક આરણુ 
ધમણુની પાસે લીવરથી ખ'ધ કરી દે છે, જેલો. ગ્યાસ જેટમાં. 


જ૪ મેજ લેન્ટર્ન 


વપરાય છે કે ઉપલું ખારણુ' ઉઘડે છે; પછી ધમણુ દબાય 
છે અને નળીમાંથી ગ્યાસ લે છે. રેગ્યુલેટર જે દખા- 
ણથી ગ્યાસ આપે છે તે ખાર ઇંચ પાણીના દખાણુ 
બરોાખર છે. જ્યારે આફિસજન અગર હાઇડ્રાજન એ 
બન્ને ગ્યાસોનેો ઉપયોગ કરવે હોય ત્યારે બેને માટે 
જુદા જુદા રૅગ્યુલ્ેટા રાખવા અને ઓકિસજનનુ' 
રંગ્યુલેટર હાઈડરાજનની શીશીને તેમજ હાઈડાજનનું 
રેગ્યુલેટર એકિસજનની શીંશીને લગાડવું નહિ. રૅગ્યુ- 
લેટર વાપરીએ ત્યારે જેટ ટ્રેમાંથી ગ્યાસ બરાખર લાવી 
શકાય અને જરૃર પડે તો ફેરવી શકાય છે. જે રેગ્યુ- 
લેટર લગાડયા વગર કામ કરવામાં આવે તો નળી ફાટી 
જાય અગર ઉડો જ્તય છે. 


જે લોકો લખગોળાકાર ગ્યાસની નળીઓ હસશેશાં 
વાષરે છે તેમને રેગ્યુલેટરની નડે વધારામાં દખાવવાનુ 
માપ ઘણુ જ ઉપયોગી થઇ પડશે. ન માપ ફકત એક 
વખત નેેવાથી નળીમાં કેટલે ગ્યાસ છે એ કહ આપે 
છે. આ માપો ખુરડોનના વરાળના માપોના કાયદા 


દબાવેલા ગ્યાસ. ૪પ 


પ્રમાણે બનાવવામાં આવેલા છે કે જેમાં એક નાકે 
પાતળી જરા પહોળી અને લગભગ ગોળાકાર નળાં 
ગ્યાસની નળી જેડે જેડવામાં આવે છે. ગોળ નળીના 
બડાારના ભાગનું કદ અ'દરના ભાગના કદ કરતાં મોટુ 
હોવાને લીધે અદરથી દખાણુ ઉપર લખેલા આંકડામાં 
માલમ પડે છે. ખોજા ઘણી જાતના માપો મળે છે. 
દાબવ!તા મ!પોા કોઈ ખાત્રી લાયક કંપનીમાંથી ખરીદ 
કરવ!. હલકી જાતનાં માપા લેવામાં આવે તો નળી 
તુરી નય છે અને તુકસાન થાય છે. માટે ઉચી જા 
તના માપ વાપરવા ઉત્તમ છે. લખબગોળાકાર ગ્યાસની 
નળાં નેડે ઘણી જ કાળજીથી માપનુ ખારણુ' ખોલી 


જ્‌. ૬. એ 


જેડાણુ કરવુ' અને જેવુ' કે આંકડો ફરે છે કે નહિ, 
૬" 


જને ફ્રે તો જાણુવુ' કે ગ્યાસના માપમાં દાખલ થાય ઇે. 


દાખવાના માપો પર ઘણુ કરીને બે જાતના માપા 
કરેલાં હોય છે. એક માડાથી ૧૪૦ સુધી અને ખીનુ 
મીંડાથી દશ સુધી હોય છે; પહેલાનું ૧૨૦ માપ 
ખીજાના દશ જેડે મળે છે. નાના ભાગો હુવા બતાવે. 


૪૬ મેજક લેન્ટર્ન 
છે અને ૧૨૦ ભાગ ને માલમ પડે તો ૧૦ ફીટ લાંખી 
બાટલીમાં દશ ફીટ ગ્યાસ છે એમ સહેલાઈ વાંચી 
શકાય. જે લખગોળાકારની નળી ૨૦ અથવા ૪૦ 
ફીટની હોય તો માપ પરના આંકડાઓને ૨ અથવા 
૪ વડે ગુણુવા. ને બાર ષ્ુટ હોય તા ૧ર વડે ગુણવા 
અને તે પ્રમાતુીજું સમજવું. આ પ્રમાણે માપમાંથી 
ગ્યાસ મપાય છે. જે લેકે માગ્રના પેસા ખર્ચી 
શકતા નથી ત લેકે તેનું વજન કરી તેમાં આગરે 
કેટલે ગ્યાસ છે તે જાળી શકે છે. પહેલાં ખાલી 
નળીનું વજન કરવુ, પછી ઓકિચજનથી ભરેલી નળોતુ' 
વજન કરવુ, અને ખેનો તફાવત શોધી કાઢવો; પછાં 
તેને ત્રણે ચુણી ચારે ભાંગવા અને જે આવે તેટલા 
કચુખીક ફીટ એકિસજન છે એમ જાણુવુ. 

રેગ્યુલેટરની માફક મા પણુ સભાળ પૂર્વક 
વાપરવા ને ગ્યાસ દાખલ કરતી વખતે ધીમેથી આચકા 
વગર કામ કરવુ. 

એક્સજનની શીશીમાં હાઈડ્રાજન નહિ રેડાય 
અને હાઇડ્રાજનની શીશીમાં આઓફિસજન નહિ રેડાય 


દબાવેલા ગ્યાસ. ૪૭ 


તેટલા માટે બન્ને ગ્યાસની શીશીનાં સોહા જુદી 


જુદી જાતના દોરાથી બાંધવા નેઇએ. ઓફિસજનની 
બાટલી કાળી અને હાઇડ્રોાજનની ખાટલી લાલ 
રંગની આવે છે. આ નિયમ ફકત બાટલીઓને જ નહિ 


પરતુ માપને, રેગ્યુલેટરને તેમજ જેટની ટેપને લાગુ 
પડે છે. વળી જેડવાની નળીએ પણુ એઓકિસજનના 
કામમાં કાળો અને હાઇડાજનના કામમાં લાલ વાપર- 
વામાં આવે લૌ. ગમે તેટલી ગુંચવણુભરેલી ડ્ેરક્‌ાર 
કરવાની રીન હોય તોપણ્‌ ભૂલ થાય નહિ. 

ગ્યાસ સીધી રીતે લખગોળાકાર નળીઓમાંથો 
જેતોમાં વાપરી શકાય, પરંતુ એમ કરવુ' ઉચિત નથી 
અને કરવું પણુ નહિ. ને એમ કરવાની જરૂર પડે 
તો બધા નિયમોના લબ ગોળાકાર નળીના નાકા 
આગળ ઉપયોગ કરવો અને કોઇ પણુ કારણે જેટની 
નેવ ફેરવવી નહિ. જે આ પ્રમાણે કરવામાં આવે તો 
લખગોળાકાર નળીમાંનું દબાણુ જેટની પછવાડે ભેચુ' 
થાય અને જેડવાની નળી ફૂટી જાય અને ને 
બાંધેલી હે।:ય તે છટકી જાય. 


જ૮ મેજીક લેન્ટન 


લખગેોળાકાર નળીના દરવાજા એક નાની મુ'ચીથી 
ઉધાડવાસ કરવામાં આવે છે. ઉચ્ચાલનની- કુ'ચી કે જે 
જેરવવાને માટે સહેલી છે અને ગ્યાસના પ્રવાહને 
ગાઠવે છે તેમાં એટલી જ ખામી છે કે તે ગ્યાસને 
ફ્રેરવતી વખતે ઢાંકણુ' બેસાડયુ' હોય તે જ જગ્યાએ 
નુકશાન કરે છે. આ સુધારવાને માટે હાલમાં ખાંચા- 
ખુંચા વાળી ઉચ્ચાલનની મઝુચી તરીકે દાખલ કરી છે 
કે જે ખાશણુ ઉઘાડતી વખતે વાપરી શકાય, 
પરંતુ તે જ્યારે ખારયુ' બધ કરવાને વાપરવામાં 
આવે ત્યારે તે અસલની ઝુ'ચીના આકાર માફક 
વળાં નય છે. 

લ'બગોળાકાર નળીને રખડતી નાંખવી નહિ, 
તેને સીધી ઉભી રાખવી એ ઉત્તમ છે. અને ને 
ટેકા વગર ઉભી રાખવામાં આવે તો તેને દોરીથી 
ખઆંધવી તેના કોઈ પણુ ભાગં પર તેલ લાગવા દેવુ 
નહિ; અને હાંડ્ણાંમાં ધૂળ નહિ પડે તેની ખાસ 
દૈખરેખ રાખવી. 


બનાવેલા ગ્યાસ ૪હ 

જ્યારે ગ્યાસની લખગોળાકાર નળી ખરીદીએ 
ત્યારે જે તે તરત ઉપયોગમાં નહિ લેવાની હોય તે! 
તેનુ' ઢાંકયુ' છે કે નહિ તે નવુ. તેને માટે તેને 
ભરેલા પાણીના વાસણુમાં સુકવી, પછી ને પરપોટા 
થાય તો નાણુવુ' કે એ કાંણી છે; નહિ તો આખી 
સમજવી. 

દાખવાના માપ અને રેગ્યુલેટર ઘણી જ વખતે 
સાથે જેડી દ્વેવામાં આવે છે. નળી ઉપર રેગ્યુલેટર 
અથવા બીજી કેઇ પણ્‌ રીવે બંધ નહિ થાય તે 
નીપલ વાપરવી. રખરની નળીઓ લેોહઢાની નળીઓ 
જોડે નેડાણુ કરવામાં ઘણી સારી ખપમાં આવે છે, 
જે તેને જેડવામાં આવે અને ફોઇ કારણુથી દખાણુ 
વધી પડે તો તે ફાટી જાય અગર સરી જઇ જુદી 
પડી જાય છે. રબરની નળીઓ ઉ'ચી નતની વાપરવી 
જોઈએ. સારી જાતની રખરની નળી, લાલ અથવા કાળી 
લગભગ છ આને પ્રુટ મળી શકે છે. કરચલી વાળી 
લેોહઢાની પટીથી દાખી દઈ જે નળી બનાવવામાં આવે 
છે તે ગ્યાસને લાંબી મુસાફરીએ લઈ જવે હોય તે 


૫૦ મેજક લેન્ટર્ન 


ઘણી ઉપચેોગી થઈ પડે છે. એ નેઇએ તેટલી લાંખી 
મળી શકે છે અને એનાં નાકાંઓ ઉપર કદાચ ફોઇનેા 
પગ પડે તો'પણુ તે એકદમ અઠડાતી નથી અને દીવે 
બુઝાઇ જતે નથી. 

ફોલગ્યાસને લાંબા વખત લખગોળાકાર નળીમાં 
રાખવામાં આવે તો તે લોઢાની નેડે ખરાખ થઇ 
આયનકકારબાનાઇલ નામને પદાર્થ ખને છે. ચુનો 
આ ગ્યાસથી કાળા અથવા એકદમ લાલ થઇ જાય 
છે, અને જેટની નીપલ ખ'ધ થાય છે તેથી સાબીત 
થાય છે કે એમાં આયર્નકારબોનાઇલ છે. 

ગ્યાસની લખગોાળાકાર નળી બહાર ગામ લઈ 
જવી હોય તો તેને સારા ગુ'થેલા કાથામાં બધ 
કરવી અગર ઉઘાડા ઢાંફણાવાળી પેટીમાં બરાખર 
બેસવી સુકવી. નેતરની ગુ'થેલી પેટીમાં પણુ સુકાય, 
પરંતુ નળીનું ઢાંકણુ અદર રાખવુ, 

કયાણ ક ત... 


ઇથર, ધનેકેન્ડીસન્ટુ ગ્યાસ અતે _એસેટીલેન્‌ ૫૧ 
પ્રકરેણુ ૭ મુ. 

ઈથર્‌, ઈનકેન્ડીસન્ટ ગ્યાસ અને 
એસેટોલેન. 


સોટા દેખાવે ખતાવવાને માટે એ[ફસ- 
કેલકીયમનો દીવો કામને નથી. મિકસ્ડજેટ કે જેમાં 
ઘણી જ ખળવાની શકિત છે તેમાં કોલ ગ્યાસને બદલે 
બીજી કોઈ ચીજ સુકવી એમ શૈધ થતી હતી ત્યારે 
ઘણા ભાગે ઈથેર લાભદાયક મળી આવ્યો. જે એકિસ- 
જન ગ્યાસ સહેલાઇથી ઉડી શકે એવા પ્રવાહ પદાધ 
પર પાથરવામાં આવે, તો તે પદાર્થનું તત્વ વરાળના 
રૂપમાં મળી શકે અને જ્યારે તેની નેડે તે તર થાય 
છે ત્યારે બળી શકે એવે ગ્યાસ પેદ્દા કરે છે અને 


૧૫, 


તે હાઇડ્રાજનને બદલે વાપરી શકાય છે. 

ગ્યાસને ઈથર સાથે અગર બેનઝેલાઇન વરાળ 
સાથે તર કરવાને માટે જે યત્ર વાપરવામાં આવે છે 
તેને સેચ્યુરેટર કહે છે. સેચ્યુરેટરથી એક અડચણુ 
પડતી હુતી, તે એ હતી કે ઇંથર વરાળ થઈ જવાને 
વહેલો થ"ડકો પડતો. જેમ હુવા નીચી રહે તેમ રસઃ 


પર્‌ મેજીક લેન્ટર્ન 


સહેલાઈથી ઉડી જઇ તરત જ જેઇએ એટલી વરાળ. 
લીધા વગર એઓફિસજન પરથી પસાર થઇ જતે. 
આગળન સેચ્ચુરેટરામાં આ લુલ ધ્યાનમાં લેવામાં 
નહોતી આવી, અને સેચ્યુરેટરને ગરમ પાણી, ગરમ 
ઇટ અથવ: દીવાથી ગરમ કરવામાં આવતુ. હાલના 
સેચ્યુરેટરા એવા બનાવેલા હાય છે કે એના પ૨ 
જેટનોા નકાસે! થયલે તાપ જેટની સાથે ફાનસમાં 
ઝુકી કામ લગાડવામાં આવે છે. 

, દંથર એ એક હવામાં સહેલાધથી ઉડી શાકે 
એવે! પ્રવ!દી પદાર્થ છે; એની વરાળ ને હવામાં 
મળે તે! ભડકો થાય એવું દેખાય છે. 

ઈથર સેચ્યુરેટરથી સળગાવવાની રીત કાબેલ 
માણુસેએએ જ ઉપચોગમાં લેવી. ને સેચ્યુરેટરે 
સારા હે!ય છતાં તેના ઉપયોગ કરતાં બીનઅતનુભવી 
આફતમાં આવી પડે છે. 

થોડાં વર્ષો થયાં ઈન્કેન્ડીસન્ટ દીવો ધણ્‌ા જ 
ઉપયોગમાં આવે છે. એતુ' અજવાછી સાધારણુ જન- 


ઇથર, પનકૈન્ડીસન્ટ ગ્યાસ અતે એસેટીલેન પ૩ 


સમૂડુ ધારે છે તેટલું જેરવાછુ' નથી, જેમ તેજવાળી 
જગ્યા મોટી હોય તેમ અજવાજુ' ઘણુ' નકાસુ' થાય 
છે; અને તેથી કરીને આવાં કાસોમાં દીવે। કન્ડેનસરથી 
જેમ ખને તેમ દ્ર રાખવો કે જેથી એની મેન્ટલની 
ઉપર જે જાળી જેવુ' આવે છે તેનો પ્રકાશ પડદા પ૨ 
પડે નહિ. આવા દીવાને લગતું ફાનસ જુજ કીંમત 
મળી શકે છે. અજવાળી છબી સોટી કરવાના કામમાં 
સ્લાઇડો ખતાવવા કરતાં વધારે ઉપયોગી થઈ પડે છે; 
અને સ્લાઇડા બતાવવાને માટે નાતુ પ્રતિબિંબ ઘણુ 
સારૂ પડે છે. 


એસેટીલેન દીવો છખી મોટી કરવાના કામમાં 
અને નાના પ્રતિબિખ માટે ઘણ્‌। ઉપયોગી છે. ફાનસ 
વાપરનારાઓને જેટલે ગ્યાસ નેઇએ તેટલો ખનાવી 
લે છે; તેથી તેમાં ખીલકુલ અડચણુ પડતી નથી. 
આમાં એક જનરેટર (|લાલતધ્ળ) જેઈએ છે. ઇન- 
જ્ન્ટો જનરેટર (100૧00 ”લાલતલધ્ગ) આજ કાલ 
સૈથી સરસ કહેવાય છે. 


પ૪ મે%ક લેન્ટન 


કેલસીયમ કારબાઈડ (પ&વંપાળ ધવા'ંવેટ) કે 
જે જેઇએ ત્યાં સુધી સુકકો રાખી શકાય છે તેમાંથી 
ગ્યાસ બનાવવામાં આવે છે. ગ્યાસ કાઢવાને માટે ફેક્સ 
પાણી જ લગાડલુ' પડે છે. ઉપલા કારણુને લીધે એને 
મથાળે સુક્વામાં આવે છે અને ઢાંકણું સખત ખ'ષ 
કરી દેવામાં આવે છે. જેવુ' જનરેટર ભરાઈ જ્ય છે 
કે તરત જ કારબાઇડ પાણીમાંથી ઉપર આવે છે અને 
એસેટીલેનતું ફેરવુ' બંધ થઇ જાય છે. જ્યારે ગ્યાસને 
ખપમાં લેવામાં આવે છે ત્યારે કારબાઈડે પાણીમાં 
પોતાની મૈળે નીચે ચાલ્યો જાય છે અને ભીંજવવાથી 
પાછે ગ્યાસ ઉત્પન્ન થાય છે. જનરેટર સાધારણુ રીતે 
દીવા જેડે નેડાય છે. એસેઢીલેન સાધારણુ ગ્યાસની 
માફક ખળે છે, પરતુ તેનો ભડફે સફેદ તથા સખત 
હાય છે. એસેટીલેન એરડામાં પસરે નહિ તેની ખાસ 
ગાઠંવણુ રાખવી, કારણુ કે એની વાસ ઘણી જ નુકશાન 
કર્તા છે. જે લોકો ધરમાં નાના દેખાવો માટે અથવા 
છખીઓ સોટી કરવાને માટે વાપરવા માંગતા હાય 
તેઓને આ નવી જાતને! દીવો ધણા ઉપયોગી થઇ 
પડેરે. છ ટ્રીટ વ્યાસના તેમજ તેનાથી નાના પ્રાતબિ'બ 
માટે એ દીવો ઘણે જ સારી અસર કરનારે છે. 


વીજળીના દીવા પપ 
પ્રકરણુ ૮ મુ. 
વીજળીના દીવા. 


ઘનેકેન્ડીસન્ટ તેમજ આક દીવાની સાથે વીજળીને 
દીવો વપરાય છે. અજવાછી આપનાર વસ્તુને નીચી 
કરવાને ઇનકેન્ડીસન્ટ દીવો શેધી કાઢયો. તેમાં નાનો 
કારખનને દોરો જે તેજને ફેલાવે છે તેને ત'તુ કહે- 
વામાં આવે છે, અને એ સ્કુના આકારની વળેલી દોરી 
જેવો હોય છે. આવા દીવાએ ઘણુ ખર્‌' ૫૦ અથવા 
૧૦૦ કેન્ડલ પાવરના તેજવાળા આવે છે અને એનુ 
તેજ એટલુ ખધુ' સમાયલું હોય છે કે આ જાતના 
પ૦ કેન્ડલ પાવરના તેજવાળા દીવામાં જેટલુ તેજ 
હાય તેટલું' ઘણા જખરા પેટ્રોલીયમના દીવામાંથી 
મળી આવે. 


જ્યારે પુષ્કળ અજવાળુ' જેઈએ ત્યારે દીવાના 
ઉપર સાધારણુ જેર કરતાં વધારે દખાણુ કરવાથી 
મેળવી શકાય. ફ્રેલાયલુ' અજવાજી' ધણુ' જ ઝડપથી 


પટ્ટ મેજીક લેન્ટર્ન 
ચુનાના દીવાની જેટ જેટલુ' તેજસ્વી દેખાય છે, પરંતુ 
તે દીવો લાંબા વખત ચાલતો નથી. એક ચાંપ હોય 
છે તેનાથી આ પ્રમાણું સહેલાઇથી ૬ખાણુ થાય છે. 
તે ચાંપને જમણી તરફકે ફેરવવાથી અજવાળુ વધી 
સફેદ થઈ જાય છે. આ દીવાને માટે એક ચોફખો 
ખડીયો લેવો કે જેમાં એક પિત્તળની નળી દીવાની 
વરાળ જેડે સખ'ધ રાખે છે; તે દીવો ગસે તેટલી 
ઉ'ચાઈ પર રાખી શકાય પરંતુ ફાનસમાં સ્ુક્તી વખતે 
તેના ઘરમાં બેસાડીને મુકવો. વીજળીના તેજવાળોા 
આર્ક દીવા કાગળે ખનાવવાના કામમાં ઘણી વિચિત્ર 
રીતે કામે લગાડવામાં આવે છે એતું કારણુ એ કે 
એતનુ' કદ ઘણું નાનુ' અને અતિશય પ્રકાશવાળુ' છે. 
એ દીવાને આર્ક દીવો કહેવામાં આવે છે. તેનુ' કારણુ 
એ કે તેજના બે કારખનની કોથળીઓ અને હુવા 
જવાના માગ વચ્ચેથી પસાર થવાથી દીવો ધણે ચક- 
ચકે છે. પહેલ વહેલી જ્યારે હુવા ચાહુ કરવી હોય 
તારે કારબમન એક છીજાને અડકાવવોા અને પછી જેઈએ 


“વીજળીના દીવા પછ 


તેટલે તફ્‌ાવતે છુટો પાડવો નેઇએ. જેમ તેજ પ્રસરે 
છે તેમ પોઝીટીવ કારખન નેગેટીવથી ખમણે। ખળે છે; 
તેથી તેનાં નાકાં સરખે તફ્‌ાવતે રાખવાને માટે 
ઉપાયો લેવા પડે છે, કે જેથી વાંક નિયમસર 
રાખી શકાય. 

આ દીવા આમ કરવામાં બે' રીતે વાપરવામાં 
આવે છે, એક તો ચાંપ લાગુ પાડવાથી પોતાની મેળે 
ખન્યા જ કરે ને બીજી દેખાવ ખતાવનાર જાતે જેમ 
જેઈએ તેમ વાપરી શકે. બને રીત ફાનસમાં ચાલી 
શકે છે પરંતુ બીજી રીતમાં બહુ ધ્યાન આપવુ પડતુ 
નથી, અને તે દીવા સસ્તા ને ટકાઉ આવે છે. 
ખ'ને જાતના દીવાએ ફ્‌ાનસમાં સહેલાઈથી વાપરી 
શકાય છે, પરંતુ હેન્ડફેડ આક દીવાએ પર ફાનસ 
વાપરનારને ઘણુ જ ઓછુ ધ્યાન આપવુ પડે છે અને 
તે ધણા સસ્તા અને લાંબા વખત ચાલે એવા મળે 
છે; તેથી તે પસ કરવા લાયક છે. ખીડઝના ખોલેન્ડથી 
અનાવેલા સીઝસ (5155૦5) એટલે ઓટોમેટિક 
મીવાની એક જાત એ પણુ હેન્ડટ્રેડ બનાવેલી છે. 


પત મે%ક લેન્ટર્ન 


બજારમાં એવા ખીજા ધણી જાતના દીવાઓ માલુમ 
પડે છે. હેન્ડફેડ દીવાએ સેસસ રોઝ લીમીટેડ 
ઝુ'પનીના શાથી વધારે સતોષકારક માલમ પડશે. 
એમાં પણુ નેઇતી ગોઠવણુ કરવી પડે છે. એમાં બે 
નળીઓ હોય છે એમાં કારખન દીવાના 'પપાછલા ભાગનાં 
નટ (પદ )માંથી, પોઝીટીવ ડારખનની નળી આવે છે. 
નીચેની નળી નેગેટીવ કારખાનની હોય છે કે જે તુરત 
જ ઉપલી નળીને મળે છે. 

સાર્‌ તેજ મેળવવાને માટે નેગેટીવ કારખન- 
ની નળીનુ' નાકુ કન્ડેન્સર પાસે ખીજી નળીના નાકા 
કરતાં પાસે હોવુ જોઇએ, અને તે નળીને વાંક ખહુ 
મોટો હોવો જેઈએ નહિ. જે તે વાંક સોટો હરે તે 
ભડકો આસપાસ માલમ પડશે અને નાનો હરશે તે 
અવાજ થયા કરશે. જ્યારે કારબન થોડો વખત ખળશે 
ત્યારે માછુમ પડશે કે નેગેટીવને નાકે ગોળાકાર થઈ 
જશે અને પોઝીટીવને નાકે પ્યાલાના આકાર ચઈ 
તેની અ'દરથી પુષ્કળ તેજ નીકળશે. આ કારણુને લીધે 
ફોાનસમાં વપરાતા આક દીવાઓમાં પોઝીટીવ ફાર- 


ખનની નળી ખુણાના આકારમાં રહે છે અને નેગેટીવ. 


વીજળીના દીવા પ૯ 


કારખનની નળી ઉપલી નળીથી જરા અગાડી રહે, કે 
જેથી કરીને 'પ્યાલુ એક ખાજુએ ખાંડુ' બની તેને 
મધ્ય ભાગ ખરેખર કન્ડેન્સર તરફે આવે. તેથી કરીને 
તેજનો પ્રવાહુ ઝડપથી પોઝીટીવથી નેગેટીવ અને નેગે- 
ટીવથી પોઝીટીવ કારખનમાં ફર તે નવુ. 

કારખનો ઘણી જાતના વેચાય છે. તેમાંનાં ફેટ- 
લાંક સખત અને કેટલાંક કાણાંવાળાં હોય છે. પોઝી- 
ટીવ કારબન કાણાંવાળા હોવા જેઈએ અને નેગેટીવ 
સખત હોવે નેઇએ. ફાનસોના કામમાં કારબન સારી 
જાતને વાપરવો જેઈએ, કે જેથી દીવો નિયમિત 
ખળા શકે. 

આર્ક દીવામાં જેને રીઝીસ્ટન્સ ડહેવામાં આવે 
છે તે કામે લગાડવામાં આવે છે. આ ઘણુ' ખરૂ' પ્લેટી- 
નાઈડે અથવા સેગેનીઝનાં તારનાં ગુચળાં હાય છેઃ 
કે જેમાંથી હુવા પસાર થાય છે. રીઝીસ્ટન્સનું કદ 
હવાના પ્રવાહના દખાણુપર આધાર રાખે છે અને આને 
માટે અનુભવી માણુસની સલાહુ લેવી. તેનું તથા 
દીવાનુ' કેમ નેડાણુ કરવુ' તે પણુ તેની પાસેથી જાણુ- 


વાથી અત્યત લાભદાયક થઈ પડશે. 
રર તરારા 


₹૦ મેજીક લેન્ટર્ન 
પ્રકરણુ ૬ મુ. 
ફાનસ. 


ફાનસના બધા ભાગો ધ્યાનમાં લીધા પછી ફૂા- 
નસને માટે કાંઇક નાણુવાનુ છે, કારણુ કે તે નેનારને 
બધા ભાગતુ કામ ખતાવે છે. 

તેમાં દીવો સુકવાને લોઢાનું ધર હોય છે અને 
લેન્સની નળીઓ માટે પિત્તળ વાપરવામાં આવે છે. 


આજ કાલના ઘણાખરા દીવાઓમાં ચીમની તેના 
મથાળા પર જ હોય છે અને તે ફાનસ ઉપર જે 
ખુલ્લો ભાગ હાય છે તેમાંથી ખહઠાર આવે છે; તેને 
લીધે તે ઘણુ ગુંચવાડા ભરેલું થાય છે. સારી જાતના 
ફ્ાનસો કે જેમાં તેલના દીવાઓ વાપરવામાં આવે છે 
તે મેહાગેની લાકડાના બનેલા અને તેનો આગલે! ભાગ 
પિત્તળના ખનેલે! હોય છે કે જેથી દીવો સહેલાઈથી 
ખહાર કાઢી શકાય અને સાધારણુ ટ્રે તથા જેટ જ્યારે 
ચુનાનો દીવો વાપરવો હોય ત્યારે સુકી શકાય. આ 


ફાનસ ૬૧ 


બાખતમાં લાકડુ તપી જાય નહીં તેટલા વાસ્તે ફાનસ- 
ની અ'દર એક લેોઢાતુ ઢાંકણું લાકડાની અને તેની 
વચ્ચે હવાનો માર્ગ રાખી સુકવુ' જેઈએ. ચુનાના દીવા 
વાસ્તે અને વિજળીના આર્ડ દીવાઓ વાસ્તે આવાં 
ફાનસેો! વાપરવાં એેઈએ. તેની બન્ને બાનુઓએ દર- 
વાજાએ હોવા નેઇએ અને પાછળ એક ડાણુ હોવુ 
નેઈએ કે જેમાંથી દીવો સુકી શકાય. તેની પછાડી 
એક પડદો રાખવો નેઈએ કે જેથી અજવાળું ખરા- 
બર કરી શકાય. દરવાજાઓમાં લીલા અથવા રાતા 
કાચની ખારીઓ સ્ુકવામાં આવે છે, જેથી દીવો કેમ 
ખળે છે તે માલમ પડે. આને ખદલે જે વધારે ઘેરા 
લીલા અથવા રાતા રંગની ખારી હોય તો! વધારે ઉપ 
ચોગી થઈ પડે. આક રીવાઓ કેમ ખળે છે તે સાધા- 
રણુ ખારીઓમાંથી માલમ પડતુ નથી. આર્ક દીવા 
વાપરવામાં આવે ત્યારે ધ્યાનમાં રાખવુ' જેઈએ કે 
કારખન રાખવાની નળી કે ખીનજે કોઈપણુ ભાગ 
લેહાના ઢાંકણુને અડકે નહિ. 


દ્ર મેછક શેત્ટર્ન 

ફાનસતુ' તળીઉ' સપાટ પાટીઆંનુ' હોવુ નેઇએ, 
કે જેથી ખધી ચીજે ઉપર નીચે થઈ શકે. તળીઉ' 
તેવી જ સપાટ જમીન પર મુકવુ નહિ તો! જે ફાનસ 
જરા હાલે તો પડદાપર ઘણુ'જ સૌોટુ' પ્રતિબિ'બ પડે. 
હેવાનાં કાણાંએ દરેક નીચલી ખાન્નુના નાકાંપર હોવાં 
નેઇએ. તેલના દીવાએ જે ફાનસમાં વાપરવામાં આવે 
છે, તે ફાનસમાં મોકળાશથી વાપરવા નેઈએ કે જેથી 
આપદા 'પડે નહિ. 

સાધારણુ કામમાં એક ફાનસ ખસ છે. તે પર 
ધણી સહેલાઈથી કામ થઈ શકે છે. તેમાં 
ઘણ્‌! બગાડ થતો! નથી અને ખધી ખાખતમાં ખર્ચઃ 
ઓછે થાય છે. બધા કામમાં એ ફાનસ ખપ લાગે 
છે. જ્યારે એક છખીની બીજી છબીમાં મેળવણી કરવાની 
જરૂર પડે ત્યારે બે ફાનસો એક ખીજ ઉપર ઝુકાં 
'આયુનીયલ (1પા1વ1) નામે ઓળખાય છે, તે વાપરવા. 

સુનાના દીવાથી એક જેટને ઉપર રાખી ખીજી 
“જેટને નીચે રાખી અને એકને પડદો ખીજા તરક 


કનસ દ૩ 


ખેંચી તથા ખીજાનો પડદો પહેલા તરફ ખેચી મિશ્રણુ 
થઇ શકે છે. સૂર્યના અજવાળામાં ચદ્રતુ અજવાળુ 
આથી મળી શકે, મકાનો તેજસ્વી થાય, દેખાવો ખતા- 
વવાને પડદાએ છોડવામાં તથા ઉઘાડવામાં આવે છે; 
અને એવા બીજા કામમાં ત્રણુ અથવા ચાર ફૂાનસેો 
વાપરવામાં આવેછે. ત્રણુ ફાનસે।ને દ્રીયુનીયલ (1111111141) 
કહે છે. આવાં ફાનસો જેવાં જેઇએ તેવાં મળે છે. 
તે સાધારણુ ફાનસેો જેવાં હોય છે, પરતુ તેમાં વધારે 
એક દીવો વધારવાને તેમજ ઘટાડવાને હોવે! જેઈએ. 
તેનુ' ખધારણુ એવુ હોવુ નેઈએ કે એક ફાનસ જુડુ' 
કાઢી વાપરી શકાય, અને તે એવાં ગોઠવેલાં હોવાં 
જેઈએ ઝે એકમાંથી જે દેખાવ પડે તેના પર ખીજાને 
દેખાવ પડવો જેઈએ. 

ફોાનસોના આગલા ભાગ પર પિત્તળની થાળી 


દરેક નાકાં નડે ખરોખર ખ'ધ બેસાડેલી હોવી જઇએ. 
તેની એક ખાજુએ કન્ડેન્સર ને ખીજી ખાજ્જુએ સ્લા- 


ઇડો વાસ્તે ચોાકડું' અને નાકે દુરબખીનના આકારનું 
એખજેકિટવ હોવુ' નેઈએ. કન્ડેન્સરની આગળ બન્ને 


દ્૪્ મે%ક લેત્યન 


ખાજુએથી ખાલી જગ્યા હોય છે, અને ઘણી વખત 
મથાળેથી પણુ ઉઘાડી હોય છે, કે જેમાં સ્લાઇડો 
મુકવામાં આવે છે. સ્લાઈડો ખે રી થાય છે. એક 
બે ગ્લાસની બનેલી અને તેના નાકાં જેડી લીધેલાં હોય 
છે. ખીજીની આસપાસ લાકડાનું ચોકડુ' હે'ય છે. તેને 
ફોાનસમાં દાખલ કરતાં પહેલાં ચાંપ દબાવવામાં આવે છે. 

મિશ્રણુ દેખાવે! બતાવવા તથા સ્લાઈડોની ખરા- 
ખર અસર કરવાને વાસ્તે તેમને હુમેશાં ચઢાવવી 
જોઇએ; અને એક બધ પિત્તળની તકતી સાથે અદર 
દાખલ કરવી નેઇએ, પછી બધ ખરેખર ગોઠવવી 
ઝે જેથી જ્યારે સ્લાઈડે સુકવામાં આવે ત્યારે પડદા 
પર તેની યોગ્ય સ્થિતિમાં છખી દેખાય. 

બધ વગરની સ્લાઇડો માટે પકડ રાખવામાં 
આવે છે. પકડો ધણી જાતની હોય છે. બે લાકડાની” 
ચીપાો ને બીજી બે લાકડાની ચીપોથી પકડાયલી હાય 
છે. લાંબી ચીપોની વચ્ચે સ્લાઈડ સ્ુકવામાં આવે છે. 
આ જાતની પકડને સુધારીને એવી કરવામાં આવી છે 


ફાતસ દપ 


કે જ્યાં સુધી આંગળી પહોંચે ત્યાં સુષી બીજી સ્લા- 
ઈડે મુકીએ ત્યારે પહેલી બરોખર મધ્યમાં આવે. 


સૈથી સારામાં સારી પકડ મી. આરખીસર્ડની 
છે. તેને ઇકલીપ્સ પકડ ડહેવામાં આવે છે. એમાં 
ચોકડઠુ' હોય છે, અને સ્લાઇડ સુકવાને ઠેકાણુ પિત્તળ 
વાપરેલુ' હાય છે. યોકઠાને ખહાર ખેંચી કાઢી સ્લાઈડે 
સુકવામાં આવે છે, અને ફાનસમાં દાખલ ડરવામાં 
આવે છે. ફરીથી ણ ચોકડું' કાઢી લેવામાં આવે છે 
અને ખીજી સ્લાઈડ સુકવામાં આવે છે. પકડમાં જે 
ક છે તે ફ્ક્ત એ છે, કે સ્લાઇડોમાં જાડાઇના તકૂ!- 
વતથી તેના પર ખરોબર કામ થતું નથી. આ 
મુશ્કેલી એક જતની પકડ કે જેમાં બે ચાંપ હોય 
છે કે જે એક સ્લાઈડને પકડી રાખી નાડા કાચને 
જવાનો ખરાખર માગ" આપે છે એવું તેમાં નથી 
તે પણુ રીત શૈધી કાઢેલી છે. બીજી જાતની સ્લાઇ- 
ડેની પકડ ગરગડી ઉપર ફેરતી નળીથી ચલાવવામાં 
ખાવે છે. 


દ્દ્‌ મેજીક લેન્ટર્ન 


પકડે જને કે ફાનસનો સાદો તેમજ નજીવે 
ભાગ છે પરંતુ તેના પર ખધા દેખાવત્તા આધાર રહે 
છે. ચાંપવાળી પકડ ઘણી સારી છે, કારણુ ફે તેથી 
કરીને જાડા કાચની સ્લાઈડો સહેલાઇથી પસાર 
થઇ શકે છે. 

જે ચીજ પર ધ્યાન આપવાનુ છે તે ઘણું ખરૂ 
છોડી દૈવામાં આવે છે, તે એ છે જે સ્લાઈડેને પકડમાં 
દાખલ કર્યા પછી ફૂાનસમાં જેઈ શકાય; કારણુ કે તેથી 
કામ કરનાર તે બરેબર ઠેકાણુ છે કે નહિ તે કહી 
શકે. સ્લાઇડો અગાડી ખતાવવામાં આવરે તે કારણુ- 
ને લીધે ઉંધી સુકવામાં આવે છે અને જે ચત્તી 
સુકાઇ જય તો પડદા ,૫૨ ઉંધી છખી પડે. 

જે નળીમાં ઓઆખજેફિટવ હોય છે તેમાં એક 
સાંધો હોવો જેઇએ કે જેથી જુદી જુદી જાતની 
લેન્સેો વાપરી શકાગ્ર, ફોનસના ઘર પર દેખાવતોા 
આધાર હોય છે, 


ઔઓપ્ટીકલ રીત દ્છ 
મડરણુ ૧૦મુ. 


ઓપ્ટીકલ રોત. 


આપણે દીવા વિષે તેમજ ફ્‌ાનસના અન્ય યાંત્રિક 
ભાગા વિષે વિવેચન કર્ઝું' છે; પણુ સૈથી વધારેમાં 
વધારે ઉપચોગી ભાગ રહેવા દીધો છે. છેવટ સુખી 
લેન્સથી સ્લાઇડનો પડછાયો પડદાપર કેમ પડે છે તે 
જાણુવાનુ છે. ઓપ્ટીકલ રીતમાં કન્ડેનસર છે. એનુ 
કામ સ્લાઈડના પર તેજને ભેગું' કરવાતું નથી પરતુ 
એતુ કામ દીવામાંથી ક્ીરણા એવી રીતે પસરાવવા કે 
જેથી સ્લાઇડના આજુખાજીના ભાગા તેમજ મધ્ય ભાગ 
તેજસ્વી થાય. એ કીરણ આખજેકટીવ સુધી પહોંચે છે 
અને ઓખજેકટીવ સરસ છખી પાડવાને ઉપયોગી 
થઈ પડે છે. 

સાધારણુ રીતે તેજ હમેશાં સીધુ જાય છે. 
કનન્‍્ડેનસર દાખલ કરવાથી કોરણા મળી જઈ 
એખજેકટીવને મળે છે, દીવામાંથી નીકળતાં કીરણેા 
માઢે કન્ડેનસરનુ' ફ્રોકસ એબજેકટીવ આગળ માલ્ુમપડેછે. 


દ્૮ મેકક લેન્ટન' 


સાધારણુ ફન્ડેનસરોને ફકત બેવડી બિબાકાર 
લેન્સો હાય છે. આવી નાતના કન્ડેનસરો હાલ ફેકત 
રમવાના ફ્‌.નસેોમાં માલુમ પડે છે. એની જગ્યાએ 
જે કન્ડેનસરે: દાખલ થયા છે તેમાં બે લેન્સો એક 
બખિખાકાર તથા ખીજી સપાટ માલમ પડે છે. બિબાકાર 
ખાજુએ એક ખીજાની સામે અને સખધ ધરાવતી 
હાય છે. અ. મોથી સરસ જાતનુ' કન્ડેનસર છે, અને 
સાધારગુ ક'મોમાં ઘણુ ઉપચોગી છે. એ જાતના 
કન્ડેનસર્‌. ઘણી ખરી જગ્યાએ માલુમ પડે છે. વળી 
એક ખીનનું હચલસ (116 લૌલંડ) નામનુ કન્ડેનસર છે 
એ કમાનદ-ર બખિખાકાર લેન્સોનું' બનેલું હાય છે. 
જ્યારે બેવડી બિબાકાર લેન્સોમાં અદરની કેરો જાડી 
હાય છે ત્ય'રૈ એને મ્રેવેટ (ઇ'ટલ૪૯ ઝન્‍્ડેનસર કહેવામાં 
આધે છે. ત્રણુ લેન્સોનું' વળી એક કન્ડેનસર થાય છે, 
ને તે કન્ડેનસર અત્યુત્તમ ગણુવામાં આવે છે. 


જેમ કન્ડેનસર દીવાના તેજની પાસે હોય છે તેમ 
તેના પર વધ.રે તેજ પડે છે. જાડા લેન્સોનુ' કન્ડેનસર 


ગમોપ્ટીકલ રીત ટટ 


દીવાની પાસે ખહુ નહિ રાખવુ' જેઈએ, અને મધ્ય 


ભાગના ખુણુ! ૭૦ ડીગ્રી કરતાં વધારે થવો નહિ 
જોઇએ. 


સાધારણુ છખી પાડવાને સ્લાઇડને માર્ટે ચાર 
ઇચ વ્યાસનું કન્ડેનસર ઘણુ' જ સાર્‌ છે; પરંતુ જે 
સોઢી સ્લાઇડો ખતાવવી હોય તો ડ્ર પરચ વ્યાસનું 
કન્ડેનસર લેવુ. કન્ડેનસર ખરીદતી વખતે બે ખાખતો 
ખાસ ધ્યાનમાં રાખવી કૈ પિત્તળના ચોકઠામાં કાચો 
હાલતા તેમજ ઢીલા રહેવા જોઇએ, નહિ તો તાપ 
લાગવાથી ભાંગી નય; વળી તેઓ છેડાપરથી જેટલા 
પાતળા મળી શકે એટલા પાતળા હોવા જેઇએ. સ્લાઈ- 


ડની પકડ કન્ડેનસરની જેમ બને તેમ પાસે રહેવી 
ભનોઈએ. છખીઓ સોટી કરવાને માટે જે નેગેટીવ 


(પલ્ણઢઇં૪્ટ)માંથી છબી મોટી કરવાની હોય તેના કટ 
પ્રમાણે કન્ડેનસર હોવુ જેઈએ અને સારા તેજને માટે 
એનો વ્યાસ એક ઇંચ વધારે હોવો નેઈએ. 
છખીઓના કામમાં ડ્રાયપ્થેટ દાખલ થયા પછી 
છ્ખી સોટી કરવાના કામમાં કવીક લેન્સોની જરૂર 


૦ મેજ્કશેન્ટર્ન 
પડતી નથી; અને સાધારણુ ફાનસ વાપરનારાઓની 


લેન્સા તેમની જરૂરીઆત પુરી પાડે છે. 
ઘણી સસ્તી મળે છે. કેટલાક લોકો આવી રીતે 


ખાસ લેન્સો બનાવે છે. આ જાતની લેન્સો ફકત 


ઘણુ' જ અજવાળુ' આપતી નથી, પરતુ મોટી જગ્યા 
પ્રકાશીત કરે છે. 


જેમ મધ્ય ભાગમાંથી ક્રીરણ્‌ા ફોાનસની પાસે 
આવે તેમ ત્યાં તેઓતુ' ફોકસ થઈ જાય છે. ખરેખર 
એવી લેન્સોથી તેજસ્વી છબી ખતાવવી હાય તા પડદો 
કમાનના આકારના હાવો જેઈએ. આવી જાતની લેન્સ 
ગોળ પ્રતિબિબોા પાડનારી કહેવાય અને ભૂલ વગરની 
લેન્સો સપાટ પ્રતિખિ બો પાડનારી ફહેવાય છે. ફાનસને 
માટે લેન્સો પસ કરતી વખતે ફૂાનસમાં જ તેને 


અતુભવ કરવા જોઈએ; અને એવી સ્લાઇડ વાપરવી 
જોઈએ કે જથી લેન્સા કેવી જતની છે અને પડદ્દાપર 


સ્લાઇડના ઝીણા ભાગો કેવા પડે છે તે બરોખર માલુમ. 
પડે. અનુશવ દાખલ ખે ગ્લાસનીં વચ્ચે મલમલ સુકી. 
સ્લાઇડ બનાવી વાપરવામાં આવેછૅ તે ઘણી જ સોરી. 


સૉંપ્ટીક્લ..રીત છ્ઠયૃ 


છે. બાવી સ્લોઇડ પકડમાં સુકી ફ્રોેકસ પાડવામાં આવે 
તો! ઓખજેકટીવની શક્તિનો બરાખર ખ્યાલ આવી રોાફે. 


એખજેકટીવની લ'બાઈ વિષે હુવે આપણે વિવેચન 
કરીશુ. એનાપર ફ્‌।નસની સ્થિતિ તેમજ પ્રતિખિ'બના 
કદ માટે પડદાની સ્થિતિના આધાર છે. ઘણુ' ખર્‌ 
આઓખજેક્ટીવની લખાઈ ૬ ઇંચ હોવી જેઈએ. લેન્સોના 
ફ્ેકસની અસર પ્રતિબિબના કેદ પર કૈવી પડે છે તે 
નીચે પ્રમાણું માલમ પડશે. 


જયારે એક સ્થિતિ પર ફાનસ અને પડદો હોય 
ત્યારે ઓખજેકટીવનુ' ફોક્સ જેમ નાતુ' તેમ પ્રતિબિખ 
માટુ' પડે છે; અને જેમ સૌટુ' તેમ પ્રતિબિખ નાનું 
પડે છે. એથી તેમના વ્યાસનો તક્‌ાવત તેમના 
મ્રેકસના પ્રમાણુ ખરેખર હોય છે. આના પરથી એમ 
માલમ પડેછે કે જેમ પડદાથી દ્રાનસ આઘુ' તેમ લેન્સોનુ' 
ફિકસ મોટું હોવું જેઈએ. લેન્સોનું' ર્રાક્સ ઇંચે।માં નકો 
કરવાને અને ની કરેલે અ'તરે પ્રતિખિબનું' કદ 
મેળવવાને પુટમાં અતર જાય તો તેને ત્રયે ગુણુવુ' 


૭૨ _મે%ક લેન્ટર્ન 


ખને પ્રતિબિખનોા વ્યાસ ને ખુટમાં હોય તો 
તેનાથી ભાંગવુ. 

દાખલા તરીફે--૪૦ ફીટને અ'તતરે ૧૫ ખ્રુટ 
વ્યાસના પ્રતિબિ'બ વાસ્તે કૈટલા ઇંચના ક્રોકસની લેન્સ 
જોઈએ? ૪૦ ને ત્રણે ગુણીએ તો ૧૨૦ થાય અને 
૧૫ વડે ભાગવાથી ૮ આવે તેથી એમાં ૮ ઇંચના 
ફોક્સની લેન્સા નેઇએ. આનું ઉલટું કરવાથી પ્રતિ- 
બિખનેો। વ્યાસ તેમજ અતર પણુ જાણી શકાય. 


લેન્સોન્ા વિષય પુરો કરતાં પહેલાં તેઓને કેમ 
સ'ધરી રાખવી તેને વિષે બે બાલ કહેવા ઉપયોગી થઈ 
પડશે. કામ વગર ફાનસથી તેમને નરુદી રાખવી. વપરાશમાં 
લેતાં પહેલાં કન્ડેનસરને તેમજ એખજેકટીવને ચોફૃખા 
રૂમાલથી લુછી નાંખવાં. ઓઆખજેકટીવની લેન્સશે છુટી 
પાડતીવખતે ધ્યાનમાં રાખવુ કે એક બરોબર છુટી પડે 
પછી જ ખીજી કાઢવી. કન્ડેનસયને કામમાં લેતાં પહેલાં 
ગરમ કેશ્વુ એજ સાર્‌ છે. 





પડદો અને બીજી સાધારણુ ગોઠવણો ૭૩ 
મકરણુ ૧૧મુ. 


પડદો અને બીજી સાધારણુ ગાઠવણે। 


ઘણું જ સાર્‌ ફાનસ, સારી સ્લાઇડો તેમજ 
પુષ્કળ ગ્યાસ હોવા છતાં દેખાવનો ચળકાટ જે પડદા 
પર પાડવામાં આવનાર હાય તેના પર આધાર રાખેછે. 


ફોાનસના પડદાની અને પ્રેક્ષક જનોની એક 
ગોાઠંવણુ એ છે, કે ફાનસની પાછલી ખાજુ સિવાય 
દરેક બાજુએ તેઓ બેસે અને જેઈ શકે. આમાં પડદો 
જેમ ખને તેમ અપારદર્શક હાવો નેઇએ, કારણુ કે 
એના પર પડતું ખધુ' તેજ ફેલાવવાની જર્રછે. ખરી 
રીતે આ ખાખતમાં પડદો ચુનાથી હોાળેલી સારી 
સપાટ પ્લાસ્ટરની ભીંત જેવે! છે ને તેથી એવુ' સાર્‌ 
કપડું વાપરલુ' પડે છે. જ્યારે આમ ફેરવું પડે છે 
ત્યારે જેમ કેપડુ' સફેદ અને સખત હોય તેમ સાર્‌ ,કારણુકે 
તેથી વપારે તેજ પડશે. પડદાનું કદ તેમજ સ્થિતિને 


છ૪ મે્ક.લેત્ટર્ત 


ઘણ્‌! ભાગ ખનાવો પર આધાર રાખે છે. તેને ખહુ 
ઉચા લટકાવવો નહિ જેઇએ. તે પ્રેક્ષકજનોાની 
આગળ જેમ ડ્ર હોય તેમ ઘણે! સારે છે. 


પડદાઓ કેન્વાસ પર સફેદ કાગળો ચૉંટાડીને 
બનાવવામાં આવે છે. તે સહેલાઇથી એક જગ્યાએથી 
ખીજી જગ્યાએ ખસેડી શકાતા નથી. ત પર કેઈ 
પણુ જાતના પડદા કરતાં સાર્‌' પરિણામ આવે છે. તેને 
પાથરવા પડતા નથી, પરતુ લટકાવવામાં આવે છે તેને 
તળીએ એક ભારી સળીચો રાખવામાં આવે છે. જ્યારે 
આવા પડદા મોટા હોય છે ત્યારે તેએ વળી જાય છે 
અને નાકાંઓ મધ્ય ભાગ કરતાં વધારે ખેંચાય છે; 
તેથી તેએ થોડા વખતમાં તદન નકામા પડે છે; નને 
કૈ એમાં ઘણી ભૂલે! છે. પરંતુ એ ફાનસ વાપરનારા- 
ઓને લગર રૂપી થઇ પડે છે, કારણુ તેની જમીન 
સપાટી વાળી હાય છે અને ફેલાવવાની સારી શક્તિ. 
પરાવે છે. તેની નીચે એક એક પુટની અ'તરે કડીઓ 
ઘાલવી જેઇએ, એનાથી જ એ લટ$ી શકે છે. 


પડદો અને બીજી સાધારણુ ગોઠવણે ૭૫ 


નાના પડદાને સોટા કરવાને ચોકડું' ઘણુ' ઉપયોગી 
છે; પર'તુઆઠ ચોારસખ્ુટ કરતાં મોટાં પડદામાં દોરડાં 
વધારે કામ લાગે છે. પડદાના ખે માથાના નાકાંઓ 
પરથી દોરડાં સુકી ભાંય પર બાંધવામાં આવે છે. 
પછીથી જબરી દોરીએ મથાળાનાં નાકાંપરથી આમટા 
લઈ નીચે સુધી લાવવામાં આવે છે, પડદા ખરાખર 
પહોળા કરવા બહું જેર કરવું નહિ, નહિ તે તેને 
ખાંષેલી કડીઓ તુટી જઈ પડદો નકામો થઇ જશે. 


ફાનસ અને પડદાની ઉપર વણૂવેલી ગોઠવણુ 
ઘણા માણુસને ખતાવવી હોય ત્યારે અત્યત ઉપયોગી 
છે પરતુ જે થોડાક માણુસોને બતાવવુ' હોય તો 
નીચે વણુંવેલી રીત ઘણી જ સ'તોષકારક નીવડશે. 

આમાં પડદે પ્રેક્ષજતોા અને ફાનસ વચ્ચે હોય 
છે; અને સારી અસર થવા વાસ્તે જેમ ખને તેમ 
નાના હોવે નેઇએ. ઘણાંખરાં ઘરોમાં બે ઓરડાને 
ખારણાઓથી છુટા પાડેલા હોય છે. આ ગોઠવણુ ઘણીજ 
ઉપયોગી છે. એક ઓરડામાં પ્રેક્ષકજનાો બેસે અને 
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બીન્નમાં ફાનસ, અને ખારણાઓના ભ્રાગમાં પડદો 
“નાખવામાં આવે છે. ભીને કરેલો પડદો ઘણુ! ઉપચોગી 
થઈ પડે છે. આ કામમાં પાંચ ઝ્ુટ પહોળા પડદાઓ 
હુલકા લાકડાના ચોકઠામાં ખે'શવાની પીનોાથી બેસાડવામાં 
આવે છે. તેલના દીવાથી ૪: ખ્ુટ વ્યાસના પ્રતિખિબ 
વાસ્તે દેખાવ ઘણા જ તેજસ્વી અને અસરકારક 
નીવડશે. 


જાહેર ખખર ફેલાવવાને વસ્તે સ્લાઇડા વાપરવાની 
રીત ઘણીજ સહેલાઇથી ફે્‌ત્તેડમ દ નીવડશે. આમાં ફાનસ 
ઓરડામાં મૂકી તેની ખારી ખુલ્લી રાખી તેનાપર કપડુ 
રાખવામાં આવે છે, કે જે જેઈએ ત્યારે ખેચી શકાય છે. 
અ'દર હવાને જતી અટકાવવાને વાસ્તે જે પાટીઉ' 
રાખવામાં આવે છે, તેનાથી પડદાનું રક્ષણુ થાય છે. 
ક્લાઈડો એક પછી એક રંગભૂમિને દેખાવ, ખીજી મુ'દર૨ 
ચીને તથા જે કપનીએ ફ્રાનસ બનાવ્યુ હોય તેની 
વખારે વગેરે બતાવવામાં આવે છે. 


આવાં કામોમાં ખ્લોયજેટ તેમજ ઓક્સિકેલકીયમ- 


પડદો અને બીજી સાધારણુ ગોઠવણા ૭૭ 


જેટ સાર્‌ અજવાળીુ' આપે છે. ખરેખર ને પેટ્રાલીયમ- 
નો સારે! દીવો વાપરવામાં આવે તે ઘણુંજ સાર્‌ 
પરિણામ આવે. 


રીખવવાનાં કામોમાં સફેદ થોફૂખું સુઠું પડદા 
તરીકે નાના વર્ગને માટે સાર્‌ છે. જેમ પડદો નાનો 
તેમ તેજ વધારે; તેથી વર્ગના ઓરડામાં અ'ધાર્‌ 
કરવાની ઓછી જરૂર પડે છે. ઘણાં કામોમાં પડદો 
એરડામાં એવી જગ્યાએ મૂકવો કે જેથી તેના પર તેજ 
ખારીમ”થી સીધુ' આવી શકે નહિ. આમ થાય તે! 
બારી બધ કરવાની જરર પડતી નથી, અને દિવસે 


પ્ણ 


પણ્‌ ખતાવી શકાય છે. 


હવે ફાનસ સાથે કામ કરનાર તથા ભાષણુ 
આપનાર સાથે કેમ સંબધ રહે છે તે વિષે કાંઈક કહીશું 
ઘણા લોકો વિજળીની ઘ'ટડી કે સાધારણુ ધ ટડી જ્યારે 
ખીજી સ્લાઈડે મૂકવી હોય ત્યારે વાપરે છે અગર જરા 
ઇશારત કરે છે; પરતુ સૌથી સારે। ઇલાજ વિજળીની ઘ'ટડી 
વાપરવાને છે, કેમકે તેથી ઘાંધાટ થતો નથી. 


59૮ મેજીક લેન્ટન 
અકસ્માતના ઘણા બનાવોને લીધે લ ડનની કાઉન્ટી 


કાઉન્સીલે પોતાનુ ધ્યાન ચુનાના દીવાએ ઉપર ખે'ચ્ચુ' 
અને તેને વાસ્તે નીચેના નિયમો ઘડી કાઢયા છેઃ-- 


(૧) હુવા આવી શકે તેવા, મજખુત લેહાનાં 
ખારણાંવાળા અને ઇટથી ખાંધેલા ઓરડામાં ચુનાના 
દીવા રાખવા. 

(ર) હાઈડ્રોજન અને ઓકિસજન ગ્યાસ જુદી 
જુદી નળીમાં રાખવા. 

(૩) દરેક ગ્યાસની નળીના સકે જુદ્દા જુદા વ્યાસના 


હોવા નેઈએ. 


હાથથી સુધરી શકે એવા ફાનસના ભાગ ૭૯ 
પ્રકરણુ ૬૧૨ સુ. 
હાથથી સુધરી શકેએવા ફાનસનાભાગ 


જ્યારે પડદો અને ફાનસ તેઓના ચોગ્ય સ્થળે 
મૂકવામાં આવે ત્યારે એકને ખીજા સાથેના સબધ 
ઘ્યાનમાં લેવો! નેઈએ. 


પહેલી વાત એ ધ્યાનમાં રાખવી કે પડદાની 
સ્થિતિ ખરાખર ફાનસની ધરીઓ સાથે કાટખુણાકારમાં 
રહેછે કે કેમ જેતે પ્રમાણે હોતો નથી તો. પડદાપરને 
દેખાવ વાંફેચુ ક કો થઈ બેડોળ થઇ જાય છે. આ પરથી 
માલમ પડરો, કે જને ફાનસ ઉપર અથવા નીચે અણી- 
વાળુ' હોય તો પડદો લખાકાર નહિ હોવા જેઈએ. 
એજ નિયમ ફ્‌ાનસને આજુખાજુ ખસેડવામાં લાગુ 
પડે છે 

આ નેયા પછી ફાનસ સળગાવવુ- જે ચુનાનેો 
દીવો વાપરવાતે! હોય તે! તેજને ઠેકાણુ લાવવુ પડે 
એટ્લે કે યુનાનેઃ તેજસ્વી ભાગ ફાનસની ધરી પર 


#૦ મેઇક લેન્ટર્ત 
તેમજ કન્ડેનસરના ફેકસ આગળ આણુવો. આ કરવાને 
વાસ્તે જેટ સળગાવવી. ઓફ્સિજન ફેરવી સ્લાઇડને 
ટફરાનસમાં મૂકવી અને તેજ પુરતુ' નહિ હોય છતાં પડદા 
પર જોકસ પાડવું. જ્યારે તે ફ્રોકસ ખરેખર ચોકખુ' 
સાલમ પડે ત્યારે નાણુવું કે તેજ ખરેખર મધ્યમાં 
છે. પછીથી પકડ અ'દર દાખલ કરવી, કે જેથી તેનો 
ખાલી ભાગ કેમ પડે છે તે માલુમ પડે. 


હવે ખીજી' ધ્યાન સ્લાઇડો પર આપવુ જેઈએ. 
જે ખની શકે તો તેને કાગળમાં વિ'ટાળી ગરમ ભદ્ડીમાં 
થાડો વખત સ્રુકવી. ને એમ નહિ ખની શકે તો 
તેને ગરમી વાળા ઓરડામાં સરકી ગરમ કરવી. જે 
આમ નહિ કરવામાં આવે તો વિજળીના અથવા 
ચુનાના દીવાના તાપથી ઠંડી સ્લાઇડ ફૂાનસમાં સ્ુકયાથી 
ભાંગી જાય. 

સ્લાઈડોને જેમ ખને તેમ નિયમાતુસાર ગોઠવવી. 
આ કારણુને લીધે તેઓને ઘણી વખત ખાંચવાળી પેટીમાં 
સુક્વામાં આવે છે; પરંતુ ભૂલ થવી સ ભવિત છે. 


હાથથી સુધરી શકે એવા કાતસના ભાગ ક્વ 


ઉમા ઝા % ત 





ઘણા જ સારા અતુભવીનું ધ્યાન એકાદ મિનિટ ટ્ર 
રહે તેથી તે નિયમ પ્રમાણે પછીની ખાંચ ખદલે બીજી 
ખાંચમાંથી સ્લાઈડ લે. આ કારણને લીધે તઓના 
નિયમિત અમને જરૂર પ્રમાણે ત્રીસ ત્રીસના ઢગલાએ। 
કરવા કે જેથી જે ભૂલ થાય તો અનુકમ પ્રમાણે 
સ્લાઈડ હાથમાં આવે. 


સ્લાઇડ પર નિશાન કરવા વિષે હવે ધ્યાન ખે'ચીફ્ઞુ. 
આ બાખતમાં દરેક વખતે તક્‌ાવતે! પાડ્યા છે. 
પરંતુ હવ છખી પાડનારી કલબની રીત અતુસાર 
જેઈશું. નિશાની એટલે સ્લાઈડના માથા પર જે કાળી 
હાય તો બે સફેદ અને સફેદ હોય તો બે કાળાં 
ટપકાં કરવાં એ છે. તેઓ સ્લાઇડનું મથાળું માત્ર 
નથી ખતાવતા પરતુ કન્ડેનસરની સાથે સ્લાઇડ કયા 
ભાગોમાં જવાની છે તે પણુ ખતાવે છે. બે ટપકાંએ 
કાગળના ખનાવી જે બાનુ જેનાર તરક રહેવાની હોય 
તેના પર ચૉંટાડવા. સ્લાઇડો મુકતી વખતે સાવચેત 
રહેવુ' અને જ્યારે કોઈ પણુ જાતના અપારદર્શક 


૮૨ મેજીક લેન્ટર્ન 





પડદા પર પડછાયો પડે ત્યારે ડાધા વાળી ખાજી કન્ડેન- 
સર પછી રાખવી. ખતાવતાં પહેલાં સ્લાઇડો લુછી 
નાંખવી, નહિ તો! આંગળીના તેમજ કેઈપણુ જાતના 
ડાઘા પડદા પર મોટા દેખારે; આને લીષે પકડમાં 
ઝ્ુકતી વખતે એક ખુણાથી તેને પકડવી. 

દેખાવ ખતાવતી વખતે ઓરડામાં જેટલુ' ખને 
તેટલુ અધાર્‌ કરવુ. આ ઘણુ વિચિત્ર લાગે છે પરતુ 
એને લીધે ઘણા તુકસાનોા થયેલા છે. 

હુવે બીજી ધ્યાન આપવા જેવી ઝીણી ખાબતો 
નીચે પ્રમાણે છેઃ--- 

(૧) વખતે! વખત ચુને। ફેરવવાનું ભુલશે। નહિ. 

(૨) પ્રેક્ષકજનોને ખને તેટલા આધા રાખે. 

તેને લીધે તેઓને સાર્‌ દેખાશે તેમજ વધારે 
પસ'દ પડરી, 


() પ કદાચ લાંબા વખત કૈખાવ ચાલે તો 
ગ્યાસ પુરતો છે કે નહિ તેની તપાસ કરવી. 


હાથથી સુધરી શકે એવા ક્‌ાતસતા ભાગ ૮૩ 


(૪) પ્રેક્ષકજનાોને ફાનસના તેજથી પ્રકાશીત 
થયેલો ખાલી પડદો જેવા નહિ દેવે. 

(૫) જે ગ્યાસ કોથળીમાં હોય તો તેને જ્યાં 
નુક્શાન ન પહોંચે એવી જગ્યાએ રાખવે. ને લખ 
ગોળાકાર નળીમાં હોય તો તે ગબડે અથવા પડે ત્યાં 
સુકવો નહિ. 

(૬) સ્લાઇડાો ઉ'ધીચતી મુકતા નહિ, પણુ હમેશાં 
ચોગ્ય સ્થળે સુકને. 

(૭) વપરાશ પછી કૂાનસમાં ચુનો રહેવા દેરોા 
નહિ. જે પુરે થયો હોય તો કારી ફેકી દેશો, પરંતુ 
ભુકી થઇ ફૂાનસમાં ભરાઈ નાય તેમ થવા દેશો નહિ. 


૮૪ મેજીક લેન્ટર્ન 
મકર્ણુ ૧૩ મુ. 
સ્લાઈડોનુ ખસવું ને તેનાથી થતી 
અસરે. 


આ પ્રકરણુમાં છબીઓતુ સૌંદર્ય તેમજ ખરા- 
પણુ' વધારવાને ઘણી યુક્તિઓ આવી જાય છે. સારી 
અસરે કરવાને થોડામાં થોડા બે કફ્‌ાનસે, કોઇમાં 
ત્રણુ અને કોઈમાં તેનાથી પણુ વધારે નેઇએ છે. 
ફકત થોડાં જ એવાં છે, કે તેમાં એક ફાનસની જરૂર 
છે; તે વિષે આપણુ પહેલે વિચાર કરીશું. થોડાં ગયાં 
વષોમાં ફાનસોના દેખાવમાં ધટાડો થયલે! લાગે છે. 
તેનું કારણુ સમજી શકાય એમ નથી. એની નિશાની- 
એ છખીઓની સ્લાઈડના દેખાવમાં માલુમ પડે છે, 
એની સરેરાસ બનાવટ થોડા વર્ષ ઉપર જે હેતી તેના 
કરતાં ઘણી ઉતરતી અને અસરોમાં પણુ ઘટાડો થચેલે 
છે. છબી પાડવાની સ્લાઇડને ફલાવો કે જેને ખીજ 


સ્લાઇડાનું ખસવું ને તેનાથી થતી અસરે ૮પ 


સાથે સંબધ નથી તલે આ ખાખતમાં સબધ ધરાવે 
છે. હુજુ આમાં કેટલાક દેખાવો જે ઘણી જ સારી 
ચીનના છે અને તે ફાનસમાં ખતાવીં શકાય છે. તે 
કલ્પનાથી તેમજ ચાતુર્યની અદ્લ્ત ચીન્નેથી ભરપુર 
છે અને કેટલાક પ્રેક્ષક્જનોમાં હજુ પ્ર'ખ્યાત છે અને 
ભુલી જવાતા નથી. 

જે એક જાતની સ્લાઈડ કે જેના દેખાવા મોટા 
ષમાણમાં આવે છે અને જેનો આકાર લાંબો તેમજ 
સાંકડો હોય છે તે સ્લાઈડ ધીમે ધીમે ફ્‌ાનસમાં 
દાખલ કરવામાં આવે છે. આવી લાંબી સ્લાઇડોા 
સહેલાઈથી ભાંગી જાય છે; તે સુશ્કેલી ટ્ર કરવામાં 
એક સુધારો દાખલ કરવો પડયો છે. તે એ છે કે 
છખી વાળી પારદર્શક તકતી ગોળ વાળવી અને પાછી 
એક ગોળ વાળેલી છબી પર બીજી જેમ સીનેસેટો- 
ગ્રાફૂેમાં આવે છે તેમ વાળવી. 


બીજી જાતની સ્લાઇડો બે કાચની બનેલી હોય 
છે. એક ચોકઠામાં બેસાડેલી હોય છે અન ખીજી જ્યારે 


૮૬ મેજીક લેન્ટન 





સ્લાઈડે ફરાનસમાં સ્ુકવામાં આવે છે ત્યારે ચાંપથી ફરે 
છે. આનો ખરા ઉપચોગ નીચે પ્રમાણે છે. સમન્ને કે 
એક ઘોડા પોતાતું માોહું બહાર રાખી પાણીના ખાબો- 
ચીઆમાં ઉભો છે, તો મોઢા વગર ધીડાતું આખુ 
શરીર બેસાડેલા કાચમાં પડે અને મોહું હાલતા કાચમાં 
રહે; એટલે જ્યારે તે હાલે ત્યારે ઘોડો મેોહું નીચે 
કરી પાણી પીતો હોય તેમ દેખાય. ખધી જાતની ખો 
કાચની સ્લાઈડોમાં અ'દરના બે સપાટ ભાગ 'પર છબી 
પડેવી જેઈએ. તે બે સપાટ ભાગો જેમ ખને તેમ 
એક ખીનાને લાગ્યા વગર પાસે હોવા જેઈએ, નહિ 
તો ફેાક્સમાં ખને એક જ વખતે પડી શકરે નહિ. 


સસ્તી સ્લાઈડો છોકરાઓને બતાવવા વાસ્તે ઘણીજ 
ઉપયોગી છે. તે પણુ એક કરતાં વધારે કાચની ખના- 


જૂ 


વેલી હોય છે. આમાં પણુ એક કાચ ખીનની અગાડી 
રહી, દેખાવો થોડે ભાગે ઢાંકે છે કે બતાવે છે અથવા 
એક ભાગને ખદલે ખીન્ને ભાગ દેખાડે છે. 


સ્લાઇડાનુ' ખસવુ' ને તેનાથી થતી અસરે ૮૭ 


ખધી જાતની સ્લાઇઈડોમાં કોમેટ્રાપ સૈથી ઉંચી 
છે. આમાં ભૂમિતિની અસ્ર આકયૃતિના કાચા જ્યારે 
ફાનસમાં કરે છે ત્યારે સામસામી (દેશાઓમાં કરે 
છે. એ થોજના ખીના પરશ્રી પસાર થાય તો! ઘાષ્'જ 
અગરકારક પશિણજઞામ નીપજે, અને એવી બે આકૃતિ 
એના ફૂરવાથી સયુક્ત પરિણામ શું' આવરી તે નક્કી 
કરવુ' એ સ્રશ્કેલીની વાત છે. તેનું ફરવું મધપુડાની 
આસપાસ મધમાખીના ફૂરવા જેવું છે. 

ઢાંન્ટર એ રંગેલા કાચ છે. તે એઓખજેકટીવની 
અગાડી સુકાયાથી દેખાવ 'પર ધારેલો રંગ પાડી શકે 
છે. પુતળાંઓની સ્લાઇડામાં તે ઘણા જ ઉપયોગી છે, 
કારણુ કે તેના પાછલે ભાગ કાળા પાડવે। પડે છે. 
ખ વાપરતાં તેનો રંગ ઘણે! ઘેરો હોવો નહિ જેઇએ. 

ઉપર વર્ણુવેલી જ્નુદી જુદી જાતની સ્લાઈડો ફેકત 
એક ફાનસથી બતાવી શકાય છે, પરંતુહુવે જે સ્લાઈડે- 
નુ' વિવેચન કરવામાં આવશે તેમાં બે ફાનસેો નેઈરે 
જ. આવાં પરિણાસો તથા અસરે નીપજે તે અદ્ય'ત 


૮૮ મે%ક લેન્ટન* 





હદપાર હોય છે. આમાં સાદામાં સાદી પડદાની સ્લાઇડ 
છે. તેનાથી "પડદા પર છબી એક ઉચ્ચાસન પર હાય 
તેમ દેખાય દે. 


ઝરૂખાની અથવા ઓટલાની સ્લાઇડ ઘણી વખત 
પડદાને બદલે વાપરવામાં આવે છે ત્યારે ઝરૂખાની 
ઉપરથી એરડાના અ'દરરનો ભાગ હોય એમ માલમ 
પડે છે. આમાં તમજ એવાં કેટલાંક બીજામાં પડદે 
અથવા ઝર્‌ખા એક ફાનસથી પાડવામાં આવે છે. 
બીજું સ્લાઈડમાં ખાકી રહેલો ભાગ પાડવામાં ખપ 
લાગે છે. આમાં ધ્યાનમાં રાખલું' જેઈએ કે ખન 
ફાનસેોમાં ગ્યાસ પુષ્કળ બળે છે, કારણુ કે આખો 
વખત ખ'ને ફાનસેો ચાલુ રાખવાં પડે છે. કેટલીક 
જાતની પકડો એવી જાતની બનાવેલી હોય છે, કે 
₹ંગવાળા કાચથી જ્યારે સ્લાઇડ ખદલવામાં આવે છે 
ત્યારે પડદ્દો હકાઇ જાય છે, અથવા કાળા થઈ નાય 
છે; અને ખીજી સ્લાઇડ દેખાડતી વખતે તે પડદો 
ઉ'ચકી લેવામાં આવે છેઃ આથી ઘણુ જ સારે દેખાબ 


સ્લાક/ડોનું ખસવું ને તેનાથી યતી અમરે! ૮૯ 


થાય છે. આનાથી જ્નુદી જ બરક્‌ની તેમજ વરસાદના 
દેખાવની અસરે થાય છે. આ અસર એક સ્લાઇડથી 
જે ફાનસમાં અપારદશકને વીંટો ખાલી થતો! હોચ 
તેમ થાય છે. બરક્ને વાસ્તે રચનામાં ઝીણાં ઝીણાં 
કાણાં પાડેલાં હોય છે, અને વરસાદ વાસ્તે સફ્‌ાઇદાર 
લીટીઓ હાય છે. આ ખે ખાબતોમાં જે સ્લાઈડે 
સીધી ને સીધી ફાનસમાં દાખલ કરવામાં નહિ આવે 
અને જરા વાંકી રહી વાંકનો દેખાવ આપે તો ઘણી 
સારી અસર થાય. નને હજુ વધારે અસરકારક દેખાવ 
કરવો હોય તો ખરક તેમજ વરસાદ બતાવતી વખતે 
દીવા અતિશય તેજસ્વી હોવો નન્‍ેઇઈએ નહિ. 


ચાંદની બતાવવાં હોય તો તે બે ફાનસથી અને 
ખે સ્લાઇડાોથી થઈ શકે છે. એમાં એક બીન્ત કરતાં 
ઘણી તેજવાળી હોય છે. છબી પાડવાની સ્લાઇડો કે 
જે આવાં કામોને વાસ્તે હોય છે તેમાં આવો તફાવત 
ઘણુ! જ સહેલાઈથી રહી શકે છેઃ પહેલી સ્લાઈડે કે 


જે દહાડાના દેખાવ ઢાંકી દે છે, તે સાધારણુ રીતે 


૯૦ મે%ક લેન્ટન 


ખનાવી શકાય. ખીજી સ્લાઈડ પછી ઘેરા જુરા રંગમાં 
બોાળવી કે જેથી તેના પર માધા*£ ચાંદનીના ભુરે 
રગ આવે. આમાંથી તેજરવી બારીમાં તારાઓને તથા 
ચ%દ્રમાનો પણ્‌ દેખાવ પડી શકે, પછી બને સ્લાઈડો 
સાચવી રાખવામાં આવે છે, અને દહાડાના દેખાવની 
સ્લાઇડ સુક્યા પછી ધીસે રહીને ચાંદનીનેો દેખાવ 
સુક્વામાં આવે છે. 

આવા અસરકારક દેખાવા ઘણા છે. ત્રણુ ફાનસે 
કોઈ વખતે જ જેઈએ છે, કારણુ કૈ બે ફાનસા ઘણી 
ખાખતમાં કામ આવે છે. 


ફાનસના પ્રયોગે! હ્૧ 
પ્રકરણુ ૨૪ મુ. 
ફકાનસના પ્રચોગે।. 


જે કેટલાક સુધારા થાય તો તે કફાનસથી ઘણા 
પ્રક્ષકજનો સારી રીતે જેઈ શકે. એબજેકતટીવ રાખતી 
નળીઓ કાઢી નાંખવી જેઈએ કે જેથી કરીને સાધારણ 
સ્લાઈડથી જાડી વસ્તુએ દાખલ થઈ શકે અને તેના 
પરિણામમાં આગળ લેન્સાના આધાર વાસ્તે કઈકે 
ગોઠવણુ થાય. 

આવા ફોાનસમાં પ્રવાહી પદાર્થની અને પ્રયોગની 
નળીઓ, ગેલ્વેનો મીટર તેમજ ખીજી કેટલીક જાતનાં 
હથિયારો દાખલ થઈ શકે. આવાં ફાનસમાં_ બતાવી 
શકાય એવા વિત્તાનશાસ્ત્રના પ્રચોગ પુષ્કળ છે , પરતુ 
એમાં એક બે જે થઈ શકે એવા છે તે દાખલા 
તરીકે અગ્રે કહોશુ. 

છબી પાડવાની તકતી વાપરતી વખતે ટાંકી 
વાપર્યાથી સાર્‌ પરિસ્ામ ઉદ્દભવે છે. એમાં ફાનસની 
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થાળી કાસૈ લગાડવી જેઈએ, કારણુ કે એ વધારે પાર- 
દર્શક તેમજ તેજને ઓછી તુકશ્ચાનકર્સ્સા છે. સાધારણ 
રીતે થાળી નેગેટીવમાં રાખવામાં આવે છે અને પછી 
દેખાવ ઉ'ધો રાખી થાળી ટાંકીમાં મુકવામાં આવેછે. 


મ્ચોગ ચાલુ થતાં પહેલાં થાળીનુ' તેજથી રક્ષણુ 
કરવાને વાસ્તે કન્ડેનસર અને ટાંકી વચ્ચે એક કાચને 
કકડો સુકવા. જ્યારે થાળી ખરાખર સ્થિતિએ હોય છે 
ત્યારે તનું ફેકસ પાડવામાં આવે છે. એક લાકડાની 
ચીપ થાળીના પાછલા ભાગને કાચ કે જે ફાનસથીં 
આઘો હોય છે તેની જેડે સખ'ધ રાખવાને દાખલ 
કરવામાં આવે છે. ને લાકડુ' વજનદાર હોતુ નથી તો 
એસીડ નાંખવાથી તે ઉ'ચુ' આવે છે અને પ્રચોગ રદ 
જાય છે. જ્યારે થાળી એમ શાખવામાં આવે ત્યારે 
એસીડ ધીમે રહોને ગરણીથી રેડવામાં આવે છે. જ્યારે 
આખી થાળીનુ રહ્ષણુ થાય છે ત્યારે તે કાચનો કકડો 
કાઢી નાંખવો, તેથી પડછાયો ધીસે ધીમે અગાઉની 


થાળી પર વધવા માંડશે, જ્યારે સુધારો પુષેચુરો થઈ 
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રહે ત્યારે તે કાચને! કકડો પાછે દાખલ કરવો અને 
ટાંકી કાઢી લઇ ખાલી કરીને થાળીને એસીંડના માણુમાં 
બોાળવી, અને પછી પાછા ચોફખા પાણીમાં ધરવી. 
જે ફ્‌।નસમાં ખાલો ઢાંકી હોય તેમાં તેને સુકી દેવી. 
તેને ફરીથી બેસાડવાને મિશ્રણ ભરવામાં આવે છે કે 
જેમાં ધીમે ધીમે ફ્રીલમમાં નહિ છુટું થયેલું મીડું' 
છુટુ પડશે. જે બધુ' પડદા પર પુરેપુરૂ તેજસ્વી 
દેખાયું હશે તો પારદર્શકતા નહિ માલમ પડવાથી 
કાચનો કકડો કાઢી લેવો પડશે. આ પ્રયોગ ને કે 
ઘણે! જ અસરકારક છે, પરંતુ સહેલાઇથી થઇ શકે 
છે; પણુ એ જાહેરમાં ખતાવતાં પહેલાં એક બે વખત 
અગાઉ કરી જવે।. 


કેઈઇ યણુ ઉપાચે વિજળીના પ્રવાહુ પડદા પર 
બતાવી શકવાને શક્તિમાન થવુ' એ સાર્‌ છે. આ 
સહેલાઈથી થઈ શકે છે. ગ્યાસવાળા કૅસ્પાસો કે જે 
ધડીઆળના અછેડા પર ઘાલવામાં આવેછે તે ખરી- 
દવા. આમાંનું એક ને લાકડાના ચોકઠામાં જ્ુકવામાં 
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આવે તો સહેલાઈથી ગેલ્વેના મીટર થઇ શકે. ચોક- 
ઠાની આસપાસ તાંબાના તારની ઉપર રેશમ વીંટાળી 
૨૫-૩૦ આંટાઓ લેવા. તારનાં બે નાકાંએ ચોકઠાને 
છેડે આવવાં જેઇએ. એક નાતુ' લોહચૂ'મડ લેના મથાળા 
પર સુકવુ, કારણુ કે તેથી કરીને જ્યારે તારમાંથી 
વિજળી પસાર થતી ન હોય ત્યારે કસ્‍્પાસની સોય 
ખરાખર સીધી રહે. 

લોહચૂ'બક ફાનસમાં દાખલ કરી નાકાંના સ્ક 
તારથી વિજળીના પ્રવાહ નડે સાંધી દઈ અને કસ્પાસતુ 
ફોકસ પડદા પર પાડી જ્યારે પ્રવાડ શરૂ થાય ત્યારે 
સોય ફરે છે. પડદા પર દેખાવને અમર કરવાને આવા 
ગેલ્વેના મીટરમાં અતિશય શકિત હોય છે. 

આવી જ ટઢાંકીઓની મદદથી ઢાળાણુવાળા દેખાવે, 
પ્રવાહી પદાર્થના દખાણુના દેખાવો તંમજ ખીજા પણુ 
બનાવી શકાય. આમાંનાં કેટલાંક પ્રયોગોમાં પડદા પર 
દેખાવો બરાબર સીધા ખતાવવા એ લાભદાયક છે; 
અને તે જ વખતે ફાનસમાં વસ્તુઓની ફેરફારી કરવી 


ફ્રાનસના પ્રત્રોગે! લ્ષ 


તે બની શકતું નથી. જ્યારે આ પ્રમાણે કરવું હોય ત્યારે 
ઉભો કરવાનો સમપાદધન વાપરવે.. ' 

કેટલીક બાખતો।માં તે ઉપયોગી છે, "પરતુ તેનાથી 
તેજ ઘણુ' ઓછુ થઇ જાય છે. તે ધન માફકસર હોય 
છે ને ઓઆખજેકટીવની જેમ બને તેમ પાસે રાખવામાં 
આવે છે, તેથી કિરણે! સીધાં નય છે. ઉભાં કરવાનાં 
ઘનને ગોઠવવાની એવી રીત છે કે તેનો આખે ભાગ 
તેની આગળ કાટખુણેું સુકવે।. 

વાંકા દેખાવાને માટે એક ગોઠવણુ છે. તેજ 
જેલુ' કન્ડેનસરમાંથી નીકળે તેવુ' આરસી પર પડે છે 
કૅ જે ૪૦ ડીગ્રીને અતરે સુકેલી હોય છે. મેજ પર 
જે ચીજ વાંકી વાળવાની હેય છે તે સુકવામાં આવે 
છે અને તેના પર ઓબજેકટીવ રાખવામાં આવે છે. 
એબજેકટીવ પર પરાવર્તન સુકવામાં આવે છે તે તેજ 
પડદ્દા પર પાડે છે. ધણાં કામોમાં આ ગોઠવણુ ધણી જ 


ઉપયોગી આ પરથી માલુમ પડશે, કે કન્ડેનસરની 


બેઠકમાં એક સ્થાયી રહેરો અને બીજી જે વસ્તુ વાંકી 
વાળવાની હોય તે નીચે સ્રુકવામાં આવરો; આવી 
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ગોઠવણુથી ઘણા પ્રચોગે થઈ શકે છે. વળી પાસાદાર 
કાચમાં પણુ એ જ ગોઠવણુથી બતાવી શકાય. આમાં 
એક કાચની સપાટ તળીયાંવાળી રકાબી નેઈએ, . એને 


મેજ પર સ્રક્વામાં આવે છે, અને એમાં સોડીયમ 
સલફેેટનુ' મિશ્રણુ વાપરવાથી ઉત્તમ પશિશ્રામ આવે છે. 


જેટલાક પ્રવાહી પદાર્થોમાંથી જ્યારે વિજળી 
પસાર થાય છે, ત્યારે જે પૃથ્થપ્કરણુ ઉટ્ભવિત થાય 
છે, તેપણુ પડદા પર બતાવી શકાય. આમાં મી૦ બોલા- 
સના. કહેવા મ્રુજબ માથા પરથી ભાંગેલે ઇન્કેન્ડીસન્ટ 
દીવા ખૃથ્થક્કરણુને વાસ્તે અતિ ઉપયોગને છે. જે 
જગ્યામાં એને સીલ કરેલો હાય તેં કાઢી નાંખી ભાંગી 
નાંખવો તેથી હવા અ'દર જઈ શકૅ.પછી જરાક સલ્ફેરીક 
એસિડવાજી પાણી જે એમાં રેડવામાં આવે અને 
ખન્સન બેટરીમાંથી વિજળીને। પ્રવાહુ દાખલ કરવામાં 
આવે તો ગ્યાચ્રનાઃ પરપોટા -નીકળે. ઉ'ધેો કરવાને 
ધન કામમાં લગાડવા જેઈએ, નહિ તો પરપોટા : પડદા * 
પર્‌ ચઢતા દેખાવાને બદલે નીચે ઉતરતા માલમ પડશે.. 


જ . --નવતઉઇ ફે હારા. 
ક્ષ ક 


ફાનસ અને સુદ્મદશક થતત્ર હ્૭ 
પ્રકરણુ ૧૫ મુ. 


ફાનસ ને સુક્ષ્મદર્શક ચતર 

સ્પેકટ્રોસ્કોપ બધા રંગા જુદા પાડી મિશ્રણુ નથી 
એમ ખતાવે છે. સ્પેકદ્રમને વાંઝુ' વાળવાનુ' સહેલામાં સહેલુ 
હુથિયાર પટી છે, કે જે કાળા કાગળની ખનેલી સ્લા- 
ઇડ હોય છે. તેના મધ્યમાં એક ઈચ ઉંચુ' અને ટ 
ઈંચ પહોળી કાણુ' સમપાદધન સાથે હોય છે. કાચનો 
આવે ઘન ચાલી શકે પરંતુ ઘણા લોકો સમપાદઘન- 
ની કાબન ડી સલફાઇડ વાળી શીશી પસદ કૅરે છે. 
એમાં ઘન જરા વાંકો હોય છે. તેને યોગ્ય જગ્યાએ 
સૃકયા પછી તેનુ ફ્રેકસ પાડવામાં આવે છે. ઘણુ 
મોટું ફોકસ પાડવાને પ્રયત્ન કરવો નહિ, નહિ તેઃ 
તે ઝાંખુ' થશે. પછી ખરોખર ગોઠવણુ કરવી, ખધી 
ગોાઠવભેા પ્રેક્ષકજનાના આવ્યાં પહેલાં કરવી. ને ખધુ' 
ખરેખર ગોઠવાયુ' હશે તો તેજનો પાટો સમપાદધન- 
માંથી પડશે. તેતુ' એક નામુ રાહુ લથો ખીગુ' નાકુ' 
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ઘેરા જરા રંગનુ' માલમ પડશે તથા વચ્ચે બધા રંગો 
જણાશે. આ પાટાને સ્પેકટ્રમ કહે છે. 


જેષો તે ઓખજેકટીવમાંથી નીકળે છે કે 
તુરત રંગીન કાચા પાટાની વચમાં સ્રુકવામાં આવે તો 
વચલા ભાગોતુ શેોષણુ સહેલાર્થી બતાવી શકાય. 
જુદી જુદી ચીન્નેનું મિશ્રણુ પણુ બનાવી વાપરી શકાય 
છે. પોટેસીયમ પર સૈ'ગનેટતુ, પોટેસીયમ ખાઠક્રે- 
સેઇટનું' તેમજ ખીજા ઘણા રંગનું મિશ્રણુ ખનાવ- 
વાથી આવાં પરિણામો ઉપજાવી શકાય. કાચની 
ફીલમમાં જે રંગીન ધાતુ સ્લીટની જેડે 
શોષણુનાો સ'બ'ધ ષરાવી તેને અર્ષી ઢાંકી દે તો વધારે 
સારૂ ખતાવી શકાય, પછી પડદા પર લીક્ષ્ણુ લીઢી 
સ્પેકટ્રમને ખે જુદ્દા જુદા ભાગોમાં બતાવ્યાથી ઉપલે। 
ભાગ ૨ ગીન ફ્રીલમમાંથી પસાર થયા પછી તેજતુ' 
સ્પેકટ્રમ અને નીચલા તેજતુ સ્પેકટ્રમ માલમ પડે છે. 

ઘણુ! જ રમુજી પ્રચાગ સફેદ કાગળને પાણીવાળા 
કવીતાઈનત સલ્ટ્રેઇટના મિશ્રણુમાં તર કરી સલક્રીફ 


ફાનસ અને સૃ#મદફાક યત્ર હહ 


એસીંડથી જરા એસીડવાળા બનાવવાથી થાય છે. તેને 
સુકવી તેનાથી બેવડા કાગળ પર ગ્રુકી, તેની નીચે 
એક લીટી દોરી અને તદન કેરો તેવો જ ફાગળ 
સુકવો. હવે જે સ્પેકટ્રમનું' તેજ તેના પર નાંખવામાં 
આવે કે જેથી રંગને ઉપલો ભાગ કેરા કાગળ પર 
પડે અને ખીને કવીનાઇનવાળા કાગળ ઉપર પડે 
તો ભ્રરા ઘેરો રંગ તેની ઉપર કેરા કાગળ કરતાં 
વધારે માલુમ પડે. આમ કરતાં તે રાતા અને ઘેરા 
ભુરા વચ્ચેના ખધા રંગ ઢાંકી દેવા; આ પ્રચોગ વિજળી- 
ના દીવાથી ચુનાના દીવા ફેરતાં સારે થાય છે. 
આ પ્રથોગ તેજના રંગીન પાટા વચ્ચે કવીનાઇનનુ 
મિશ્રણુ લાવવાથી વધારે અસરકારક થશે. આ સ્પેકટ્રમને 
રંગ તુરત જ ખદલી નાંખરે. ખીજી ઘણી ચીનને 
કવીનાઇનને બદલે વાપરી જુદ! જુદા પરિણાએા લાવી 
શકાય. સ્પેકટ્રમના વાંકતે વાસ્તે ઘણી કિ'મતી પરંતુ 
અતિશય લાભકારક ગોઠવણુ છે, તે એ કે ઘણા ધન 
સાથે સ્ુકવા કે જેથી ખધા હથિયારો અને પડ્ડદ્દો 
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એક લીટીમાં રહે. સમપાદધનની આવી ગોઠવણુ તેજ- 
ના પાટા આગળ અસર થાય પરંતુ અટકાવાતી નથી. 


જ્યારે આપણે સ્પેકટ્રમનાો વિષય ચર્ચીએ છીએ 
ત્યારે ફાનસમાં વાપરવાને ન્યૂટનની રકાબી કે જે 
ખધી જાતના રંગીન તેજ મળી સફેદ અજવાળુ 
આપી શકે તે કાચની ગોળ તકતી પર સ્પેકટ્રમને 
લગતા રંગોથી રંગીન હોય છે. રકાખીને ગોળ ફેરવ- 
વાનું હોય છે, કે જેથી ચારે ખાજુ કેરી શકે ને 
ખરેખર ખતાવવાને સ્લાઇડની મારફતે ફાનસમાં સ્રી 
અતતે તેનું ફોક્સ પડદા પર પાડવું, ઓરડામાં જેટલુ 
ખને તેટલુ' અધરારૂં રાખવું, અને દીવાનુ' તેજ જેમ 
ખને તેમ વધારે રાખવુ. જ્યારે તે સ્થિર હોય છે 
ભારે બધા રંગ દેખાડે, ને જ્યારે તે ફૂરે છે ત્યારે 
ફકત અજવાળાનોા પડછાયો માલુમ પડે છે. ને તેના 
જેટલાક ભાગો પર કાળા પડદો સુકવામાં આવે, તો 
ફેરવ્યા પછી તેટલો ભાગ ફાળા દેખાય અને બાકીનો 
અધો સફેદ દેખાય. 
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પાલેરાઇઝકેપતું ફાનસ એ નામ તેના તેજ 
ઉપરથી પડચુ' છે. તેજના પાટા પડદા પર પહોંચતાં 
પહેલાં બે હુથિયાર નામે એનેલાઇંઝર અને પોલે।રાઈ- 
ઝરોમાંથી પસાર થવુ પડે છે. આ બન્ને લગભગ 
સરખાં હાય છે, અને એક ખીજાને માટે વાપરી 
શકાય છે. પરંતુ ઘણું ખર્‌ પોાલોરાઈઝર એનેલાઈઝર 
કરતાં માટું' હોય છે અને પોલેરાઇઝર કાચનુ' તેમજ 
એનેલાઇંઝર એક જાતના લાકડાનું બનેલું હોય છે. 
આની મદદથી ઘણા પ્રયોગો થઈ શકે તેમાંના એક 
બે વર્ણાવીશુ. 

સાદી સ્લાઇડ પોલેરાઇઝસ્કોપથી સુ'દર દેખાય છે. 
ભૂમિતિની ચોજનાએ, પત'ગીઆઓ, પશુ પક્ષી વગેરે 
સ્લાઈડેમાં પાડેલા મળે છે. ઘણા લેકે! એ રીત અઘરી 
નહિ હોવાથી હાથે બનાવે છે. તેમાં કાચની સ્લાઈડે 
ઉપર અખરખ ચોૉંટાડવા જોઈએ. 


પકડમાં ઝાલેલી કાચની તંકતીએ ફે જેના 
દેખાવ પડદા પર પડયા પછી કાચની અ'દર સ્કથી 
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સુકી શકાય. તે પોલેજાઈઝરકે.તવી દેખાઈ આવે છે, 
ખીજી જધપણુ રીતે માલુમ પડતા નથી, 
એન્ડટેન્સનું સ્ટ્રેસ્કોપીક ફાનસ કે જે થોડાં 
વર્ષ પહેલાં દાખલ કરવામાં આવ્યુ' છે તે પોલેરાઇઝ 
તેજની શક્તિ કે જેનાથી પડદા પર પ્રેક્ષકજને દેખાવ 
ખશેખર જેઈ શકે તેનો ઘણુ જ સારો દાખલો આપે 
છે. બે સ્લાઈડો કે જે ખધી બાખતો એ સરખી હાય 
છે, તે પડદા પર એક છે એમ ખતાવી શકાય છે, 
આમાં બે પ્રાનસો વાપરવાં પડે. એમાંથી પસાર થઇ 
તેજ તે પાલેરાઇઝરમાં જાય છે. આ પોલેોરાઇઝરેોને 
એવા ગોઠવવામાં આવે છે, કે જેથી પોાલેરાઇઝરની 
સપાટ જમીન એક ખીજાને કાટખૂણે રહે, અને તેથી 
કરી પડદા પર ચિત્ર બરાબર પડે છે. તે ચિત્ર જેવાને 
ખે ઓપેરા કાચની આંખ રાખવામાં આવેલી હોય 
છે તેથી બરાબર ચોકખુ' દેખાય છે. આવા ચથ-ત્રની 
મદદથી જ્યારે તે ચિત્રા જેવામાં આવે છે વ્યારે 


ખરેખર કુદરતી જ દેખાવ હેય એમ ભાસે છે. 
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આવા દેખાવ જોવાથી આપણુને સહેજમાં તે 
ફે।!નસ નવાઈના લાગે છે. સ્લાઈડે હેય કે પછી ગસે 
તે વસ્તુને વાપરવાથો આપણે તે યત્ર વડે મોટો 
આકાર નઇ શકોએ છીએ. 


એક વખત એક લેખકને પશુના હાડપિજરની 
સુશોભિત અને સુર સ્લાઈડ જેવાને! લાભ મળ્યો 
હતો. તે છબીઓ પહેલા ચીત્રી તેમાં હાડપિ'જરમાંના 
ખધા લેહી, અને નસવાળા ભાગ રંગી સ્લાઇડ પર ઉતારી 
લીધા હતા, અને જ્યારે તે સ્લાઇડ કેળવણીના ઉપયોગમાં 
ધણીજ કામમાં આવી વ્યારે તે કેવી અમૂલ્ય ગણાઈ ! 

દરેક ગૂક્મદર્શક ય'ત્રની હદ હોય છે. જ્યારે 
વધારે શક્તિવાળુ' સૂક્મદર્શક ય“ત્ર વાપરીએ ત્યારે તેની 
સાથે વાપરવાના કન્ડેનસર વગેરે સાહિત્યો શક્તિવાળા 
હોવા જેઇએ, નહિ તો નુકસાન થવાનો સભવ રહે 
છે; આવા ય-ત્ર ઘણુ' જ તેજ આપી શકે છે. 

ફાનસ વાપરતી વેળાએ ખાસ ધ્યાનમાં રાખડું 
કે પ્રકાશની ક્ષક્તિ વધી જાય નહિ, બનતાં સુધી 
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પુષ્કળ તેજ છેડી દેવું નહિ અને ફાનસના સાહિત્યને 
તેજને અનુસરી પ્રમાણુમાં રાખવા, જેથી ચિત્ર 
ઘણા સુંદર પડશે. આખુ યત્ર ખરખર મધ્ય ભાગમાં 
રહે તેને માટે ખાસ સાવચેત રહેવું. આવી સ'ભાળથી 
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બધુ ગોઠવી કામ શરૂ થાય તો ઝીણા જતુ, જા] 
જાતના દેખ્ણવ, વનસ્પતિ અને પશુની ઝીણામાં ઝીણી 
નળી વગેરે સહેલાઈથી ઘણી મોઢી અને સ્પણતાથી 
દેખાશે. સાધારણુ ફાનસોથી સાધારણુ સતોષ થાય છે 
પરતુ ધણુ' જ સૃક્ષ્મ કામ જેવુ' હોય તો ઉંચામાં 
ઉચુ ય'્ર વાપરવું જેઇએ. 
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